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Prefacio

A ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas — é o Férum Nacional de Normalizagédo. As Normas Brasileiras, cujo
contetdo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial
(ABNT/ONS), sao elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas
fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB ou ABNT/ONS, circulam para Consulta Nacional
entre os associados da ABNT e demais interessados.

Esta Norma, sob o titulo geral de Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho, é constituida pelas
seguintes partes:

Parte 1: Requisitos gerais

Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais

Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos internos

Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedages verticais internas e externas
Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas

Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios

Os anexos B, C, e E tém carater normativo e os anexos A, F, G e H sdo informativos.

Introdugao

Normas de desempenho séo estabelecidas buscando atender exigéncias dos usuarios, que, no caso desta Norma,
referem-se a sistemas que compdem edificios habitacionais de até cinco pavimentos, independentemente dos seus
materiais constituintes e do sistema construtivo utilizado.

O foco desta Norma estd nas exigéncias dos usudrios para o edificio habitacional e seus sistemas, quanto ao seu
comportamento em uso e ndo na prescrigdo de como os sistemas séo construidos.

A forma de estabelecimento do desempenho é comum e internacionalmnete pensada por meio da definicdo de requisitos
(qualitativos), critérios (quantitativos ou premissas) e métodos de avaliagdo, os quais sempre permitem a mensuragéo
clara do seu cumprimento.

As normas, assim elaboradas, visam de um lado incentivar e balizar o desenvolvimento tecnolégico e, de outro, orientar a
avaliagao da eficiéncia técnica e econdmica das inovagdes tecnolégicas.

Normas de desempenho traduzem as exigéncias dos usuarios em requisitos e critérios, e nao substituem as normas
prescritivas, todavia sdo complementares a estas Ultimas.

Por sua vez, as normas prescritivas estabelecem requisitos com base no uso consagrado de produtos ou procedimentos,
buscando o atendimento as exigéncias dos usuarios de forma indireta.

A abordagem desta Norma explora conceitos que muitas vezes nao sédo considerados em normas prescritivas especificas
como, por exemplo, a durabilidade dos sistemas, a manutenabilidade da edificagéo, o conforto tatil e antropodindmico dos
usuarios.

A interrelagéo entre normas de desempenho e normas prescritivas deve possibilitar o atendimento as exigéncias do
usuario, com solugdes tecnicamente adequadas e economicamente vidveis. Portanto esta norma de desempenho e as
normas precritivas sdo simultaneamente utilizadas, ou melhor devem ser atendidos todos os requisitos e critérios desta
Norma e ao mesmo tempo todas as prescrigdes contidas nas normas prescritivas, quando disponiveis.

Todas as disposi¢des contidas nesta Norma, séo aplicaveis aos sistemas que compdem edificios habitacionais de até
cinco pavimentos, projetados, construidos, operados e submetidos a intervengdes de manutencdo que atendam as
instrucdes especificas do respectivo manual de operagao, uso e manutengao.

Requisitos e critérios particularmente aplicaveis a determinado sistema séo tratados separadamente em cada Parte desta
Norma.

A Parte 1 se refere as exigéncias dos usudrios e aos requisitos gerais comuns aos diferentes sistemas, estabelecendo as
diversas interagoes e interferéncias entre estes.



1 Objetivo

1.1 Esta Norma estabelece os requisitos e critérios de desempenho que se aplicam ao edificio habitacional de até cinco
pavimentos, como um todo integrado, e que podem ser avaliados de forma isolada para um ou mais sistemas especificos.

1.2 Esta Norma pode ser utilizada como um procedimento de avaliagdo do desempenho de Sistemas Construtivos.

1.3 Os requisitos estabelecidos nesta Parte da Norma (seg¢bes 7 a 17) sédo complementados pelos requisitos estabelecidos
nas Partes 2 a 6.

1.4 Os requisitos e critérios estabelecidos nesta Norma podem ser aplicados para edificios habitacionais ou sistemas, com
mais de cinco pavimentos, excetuados aqueles que dependem diretamente da altura do edificio habitacional,

1.5 Esta Norma nao se aplica a obras ja concluidas, ou em andamento, até a data da entrada em vigor desta Norma, nem
a projetos protocolados nos 6rgdos competentes até seis meses apos a data da entrada em vigor desta Norma. Também
nao se aplica a obras de reformas, nem “ de retrofit”.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢des que, ao serem citadas neste texto, constituem prescri¢cdes para
esta Norma. As edic¢des indicadas estavam em vigor no momento desta publicagdo. Como toda norma estd sujeita a
revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiqguem a conveniéncia de se usarem as
edigdes mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui a informagéao das normas em vigor em um dado
momento.

ABNT NBR 5410:2004 Instalagbes elétricas prediais de baixa tenséo

ABNT NBR 5419:2001 Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 5628:1980 Componentes construtivos estruturais — Determinagao da resisténcia ao fogo — Método de ensaio
ABNT NBR 5629

ABNT NBR 5671:1990 Participagédo de intervenientes nos servigos e obrasde engenharia e arquitetura
ABNT NBR 5674:1999 Manutencgao de edificagdes

ABNT NBR 6118:2003 Projeto de estruturas de concreto

ABNT NBR 6122:1996 Projeto e execugéo de fundagdes

ABNT NBR 6479: 1992 Portas e vedadores - Determinagao da resisténcia ao fogo - Método de ensaio
ABNT NBR 6565

ABNT NBR 7190:1997 Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 7398

ABNT NBR 7400

ABNT NBR 8044:1983 Projeto geotécnico

ABNT NBR 8681:2003 Agoes e seguranga nas estruturas

ABNT NBR 8800:1986 Projeto e execugao de estruturas de ago de edificios: método dos estados limites
ABNT NBR 8094

ABNT NBR 8096

ABNT NBR 9050:1994 Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagdes, espago, mobiliario e
equipamentos urbanos

ABNT NBR 9062:2001 Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado

ABNT NBR 9077:2001 Saida de emergéncia dos edificios

ABNT NBR 9441:1998 Execucgéo de sistema de alarme de incéndio

ABNT NBR 9622

ABNT NBR 10151:2000 Acustica — Avaliagao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade

ABNT NBR 10152:2004 Niveis de ruido para conforto acustico
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ABNT NBR 10837:1989 Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto
ABNT NBR 10898:1999 Sistema de iluminagéo de emergéncia

ABNT NBR 11682:1991 Estabilidade de taludes

ABNT NBR 11945

ABNT NBR 12693:1993 Sistema de protegéo por extintores de incéndio

ABNT NBR 13434:2004 Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico. Parte 1: Principios de projeto. Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensodes e cores

ABNT NBR 13103:2000 Adequagao de ambientes residenciais para instalagdo de aparelhos que utilizam gas combustivel
ABNT NBR 13523:1995 Central de gas liquefeito de petréleo

ABNT NBR 13714:2000 Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

ABNT NBR 13932:1997 Instalagdes internas de gas liquefeito de petréleo (GLP) — Projeto e execugao

ABNT NBR 13933:1997 Instalagbes internas de gés natural (GN) — Projeto e execugéo

ABNT NBR 14024:2000 Centrais prediais e industriais de gas liquefeito de petréleo (GLP) — Sistema de abastecimento a
granel

ABNT NBR 14037:1998 Manual de operagédo, uso e manutencdo das edificagbes — Contelldo e recomendagdes para
elaboragéo e apresentacao

ABNT NBR 14323:1999 - Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em situagéo de incéndio

ABNT NBR 14432:2000 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacdes

ABNT NBR 14570:2000 Instalagdes internas para uso alternativo de GN e GLP — Projeto e execugéo

ABNT NBR 14762:2001 Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio - Procedimento
ABNT NBR 15200:2004 Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

ABNT NBR 15220:2005 Desempenho térmico de edificacdes - Parte 3: Zoneamento bioclimatico Brasileiro e estratégias
de condicionamento térmico passivo para habitagdes de interesse social

ABNT NBR 15220:2005 Desempenho térmico de edificagdes - Parte 1 a Parte 5

ABNT NBR 15215:2005 lluminagdo natural Parte 3: Procedimento de calculo para a determinagdo da iluminagao natural
em ambientes internos

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugdo n® 176, de 24/10/2000.
Eurocode
ASTM D 1413
ISO 15686 partes 1 a 7
3 Definicoes

Para os efeitos desta Norma aplicam-se as seguintes definigdes.
3.1 desempenho: Comportamento em uso de um edificio habitacional e dos sistemas que o compde.

3.2 usuario: Pessoa que ocupa o edificio habitacional.

3.3 exigéncias do usuario: Exigéncias de carater humano, expressas de forma qualitativa em relacdo ao
comportamento em uso da edificagdo habitacional.

3.4 condicoes de exposicao; agdes: Conjunto de agbes atuantes sobre a edificagdo habitacional, incluindo
cargas gravitacionais, agdes externas e agées resultantes da ocupagéo.

3.5 requisitos de desempenho: Condigdes qualitativas que devem ser cumpridas pela habitacéo, a fim de que
sejam satisfeitas as exigéncias do usuario.

3.6 critérios de desempenho: Conjunto de especificagdes que visam representar tecnicamente as exigéncias
do usuario.
NOTA — Séo expressos de forma a possibilitar a andalise objetiva do seu atendimento.



3.7 norma de desempenho: Conjunto de requisitos e critérios estabelecidos para um edificio habitacional e
seus sistemas, com base em exigéncias do usuario, independentemente da sua forma ou dos materiais
constituintes.

3.8 norma prescritiva: Conjunto de requisitos e critérios estabelecidos para um produto ou um procedimento
especifico, com base na consagragédo do uso ao longo do tempo.

3.9 sistema: Parte da edificagdo, constituida de elementos e componentes, destinada a cumprir com um
conjunto amplo de funcdes e atender simultaneamente a diversas exigéncias dos usuarios e a requisitos
especificos.

3.10 sistema construtivo: Processo construtivo de um sistema ou de um edificio habitacional.
3.11 inovacodes tecnologicas: Solugdes diferenciadas, ndo estabelecidas em normas técnicas especificas.

3.12 sistemas de impermeabilizacao: Solugées que assegurem a estanqueidade a agua.

3.13 durabilidade: Capacidade da edificagdo ou do sistema conservar ao longo do tempo desempenho
compativel com a utilizagdo prevista no projeto, sob condigdes de instalagdo, operagdo e manutengao
especificados.

3.14 vida util: Periodo de tempo durante o qual o sistema pode ser utilizado sob condigdes satisfatérias de
seguranga, saude e higiene.

Nota: A vida Gtil subdivide-se em vida Gtil de projeto e vida atil residual.

3.15 vida util de projeto: Periodo estimado de tempo, em que um sistema é projetado para atender os
requisitos de desempenho estabelecido nesta Norma, desde que cumprido o programa de manuteng¢éao previsto
no manual de operacao, uso e manutengao (3.19).

3.16 estado da arte: Estagio de desenvolvimento de uma capacitagao técnica em um determinado momento,
em relagdo a produtos, processos e servigos, baseado em descobertas cientificas, tecnoldgicas e experiéncias
consolidadas e pertinentes.

3.17 vida util residual: Periodo de tempo, contado apds a vida util de projeto, em que o sistema apresenta
decréscimo continuado de desempenho em fungdo do uso e/ou do envelhecimento natural.

3.18 vida total: Periodo de tempo que compreende a vida (til de projeto, a vida Util residual e uma sobrevida na

qual passa a existir a possibilidade de que os niveis de seguranga comecem a ser perigosamente afetados, ver
figura 1.

& Desempenho

T elevagdo do desempenho mediante inter-
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L
-
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“ida dtil de projeto >!<l.-'ida fl’ciF'e
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Wida (il :*: Sobrevida
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A incluir no desenho “Prazo de garantia”

Figura 1 — Desempenho ao longo do tempo
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3.19 manual de operacao, uso e manutencao: Manual destinado a orientar o usudrio quanto ao correto uso,
operagédo e manutengdo do imovel.

NOTA — Também é conhecido como “Manual do proprietario” quando aplicado para as unidades autdnomas, e “Manual
das areas comuns” ou “Manual do sindico” quando aplicado para as areas de uso comum.

3.20 incorporador: Pessoa fisica ou juridica legalmente habilitada para desenvolver uma incorporagéo
imobiliaria, ou seja, promover e realizar a construgao, por si ou por terceiros contratados, para alienagao total
ou parcial de edificagdes ou conjunto de edificagdes compostas de unidades autbnomas.

3.21 construtor: Pessoa fisica ou juridica, legalmente habilitada, contratada para executar o empreendimento,
de acordo com o projeto e em condigdes mutuamente estabelecidas

3.22 fornecedor: Pessoa fisica ou juridica, legalmente habilitada, que presta um servico ou fornece um bem.

3.23 prazo de garantia: Periodo de tempo em que é elevada a probabilidade de que eventuais defeitos no sistema, em
estado de novo, venham a se manifestar, decorrentes de falhas de execugéao, defeitos de fabricagao de elementos e
componentes, instalagdo e ou montagem de sistemas que repercutam em desempenho inferior aquele previsto.

Notas:

1) O prazo de garantia ndo se confunde com o prazo de vida util conforme demonstrado na figura 1.

O prazo de garantia da solidez e seguranca da estrutura da edificagdo é fixado por lei.

2) O prazo de garantia dos diversos sistemas, elementos ou componentes gue compdem a edificagao segue o estabelecido pelo
construtor e / ou incorporador mencionados nos Manuais do Proprietario e Areas Comuns.

3) O néo surgimento de defeitos durante o periodo de garantia demonstra com alta probabilidade que o sistema foi bem executado, e os
seus elementos e componentes constituintes ndo apresentam defeitos de fabricacéo

4) O anexo F informa as instrugdes sobre esses prazos

3.24 elemento: Parte de um sistema do edificio, destinado a cumprir um conjunto amplo de fungdes e atender
simultaneamente a diversas exigéncias dos usuarios (por exemplo: distribuicdo de agua fria, divisérias internas , estrutura
de uma cobertura etc).

Nota: Conjunto de componentes que compdem um determinado sistema.

3.25 componente : Produto integrante, de determinado elemento do Edificio, com forma definida e destinado a cumprir
funcdes especificas.

3.26 equipamentos: Sistemas auténomos do edificio habitacional, adquiridos de terceiros, e apenas instalados pela
empresa construtora, com prazos de garantia oferecidos diretamente pelos respectivos fabricantes.

Nota: Correspondem normalmente a dispositivos eletro-mecanicos destinados a cumprir fungdes especificas no uso da
edificagdo (aquecedores de agua, sistemas de PABX, elevadores, bombas de recalque, etc).

3.27 manutencao: Conjunto de atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar a capacidade funcional da
edificagao e suas partes constituintes de atender as necessidades e seguranga dos seus usuarios.

Nota: A manutengéo é de incumbéncia do proprietario da edificagao, ou do sindico, quando for o caso, devendo observar o
contetido do manual de operagéo, uso e manutengéo da edificagdo entregue pela construtora.



4 Exigéncias do usuario
4.1 Generalidades

Para os efeitos dsta Norma, apresenta-se uma lista geral de exigéncias dos usuarios, descrita de 4.2 a 4.4 e utilizada como
referéncia para o estabelecimento dos requisitos e critérios. Em sendo atendidos os requisitos e critérios estabelecidos
nesta Norma, considera-se para todos os efeitos que estejam satisfeitas as exigéncias do usuario.

4.2 Seguranca

As exigéncias do usuario relativas a seguranga, para efeitos deste projeto de norma, podem ser expressas pelos
seguintes fatores:

- seguranga estrutural
-  seguranga contra o fogo

—  seguranga no uso e na operagao.

4.3 Habitabilidade

As exigéncias do usuario relativas a habitabilidade, para efeitos deste projeto de norma, podem ser expressas pelos
seguintes fatores:

estanqueidade

conforto térmico

— conforto acustico

—  conforto luminico

— saude, higiene e qualidade do ar
— funcionalidade e acessibilidade

— conforto tatil e antropodinamico.

4.4 Sustentabilidade
As exigéncias do usuario relativas a sustentabilidade, para efeitos deste projeto de norma, podem ser expressas pelos
seguintes fatores:

— durabilidade

— manutenibilidade

— impacto ambiental.

4.5 Nivel de desempenho

4.5.1 Em fungéo das necessidades béasicas de seguranga, saide, higiene e de economia, séo estabelecidos para os
diferentes Sistemas ou, conforme o caso, para elementos e componentes, requisitos minimos de desempenho (“Nivel M”),
que devem ser considerados e estabelecidos pelos intervenientes, e obrigatoriamente atendidos.

Esta Norma também prevé atendimento as premissas de projeto, formuladas de modo qualitativo, e quando da avaliagao
ao atendimento a elas, o nivel M deve ser entendido como condi¢éo obrigatéria quando da andlise do projeto.

4.5.2 Considerando as diferentes possibilidades de agregagao de qualidade aos sistemas, elementos e componentes, o
que implica inclusive em diferentes relagdes custo / beneficio, para além dos desempenhos minimos estabelecidos, foram
fixados niveis classificatorios, a saber os niveis “I” (intermediario) e “S” (superior).
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5 Incumbéncias dos intervenientes
5.1 Generalidades
As incumbéncias técnicas de cada um dos intervenientes encontram-se estabelecidas de 5.2 a 5.6 e na ABNT NBR 5671.

5.2 Projetista e contratante

Os projetistas, de comum acordo com o contratante, e com o usudrio, quando for o caso, devem estabelecer a vida Gtil de
projeto de cada sistema que compde esta Norma, com base na vida Util total apresentada na segao 14.

5.3 Construtor e incorporador

5.3.1 O construtor ou incorporador deve informar o nivel de desempenho dos sitemas que compdem o edificio
habitacional, quando exceder ao nivel minimo (M).

5.3.2 Aos construtores e incorporadores cabe elaborar o Manual de operagao uso e manutengao ou documento similar,
conforme 3.19, atendendo a NBR 14037, que deve ser entregue ao proprietario da unidade quando da disponibilizagdo da
edificagao para uso; cabendo também elaborar o Manual das areas comuns que deve ser entregue ao condominio.

5.3.3 O Manual de uso e operagéo da edificagédo (3.19) deve estabelecer os prazos de garantia previstos pelo construtor e
pelo incorporador.

Nota:

O Manual de uso, operagao e manutencéo, ou documento similar, podem fazer referéncia aos minimos prazos indicados
na tabela F.1 do anexo F.

5.4 Usuario

Ao usuario ou seu preposto cabe realizar a manutengdo, de acordo com o que estabelece a ABNT NBR 5674 e o Manual
de operagao, uso e manutengao, ou documento similar (ver 3.19).

5.5 Avaliacao do desempenho
5.5.1 Generalidades

A avaliagdo do desempenho deve ser realizada por instituicbes de ensino ou pesquisa, laboratérios especializados, e
sempre que possivel, acreditados pela Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE), empresas de tecnologia,
equipes multi-profissionais ou profissionais de reconhecida capacidade técnica.

A avaliacao do desempenho de edificagdes ou de sistemas construtivos, de acordo com esta Norma, deve ser realizada
considerando as premissas basicas estabelecidas na segéo 6.

5.5.2 Relatorio de avaliacao
Deve ser elaborado pelo responsavel pela avaliagdo e cumprir com as exigéncias estabelecidas em 6.5.
5.5.3 Documento de aceitacao

A aceitagao do edficio habitacional de até cinco pavimentos ou do sistema, de acordo com esta Norma, deve cumprir com
as exigéncias estabelecidas em 6, devendo ser elaborado pelo responsavel pela avaliagao.

6 Avaliacado do desempenho
6.1 Generalidades

6.1.1 A avaliacao de desempenho busca analisar a adequagéo ao uso de um sistema ou de um sistema construtivo
destinado a cumprir uma fungéo, independentemente da técnica da solugédo adotada.

6.1.2 Para atingir esta finalidade, na avaliagdo do desempenho é realizada uma investigagdo sistematica baseada em
métodos consistentes, capazes de produzir uma interpretagéo objetiva sobre o comportamento esperado do sistema nas
condigbes de uso definidas. Em fungdo disso, a avaliagdo do desempenho exige o dominio de uma ampla base de
conhecimentos cientificos sobre cada aspecto funcional de uma edificagdo, sobre materiais e técnicas de construgado, bem
como sobre as diferentes exigéncias dos usuarios nas mais diversas condi¢gdes de uso.

6.1.3 Os requisitos de desempenho derivados de todas as exigéncias dos usuarios podem resultar em uma lista muito
extensa; neste sentido é conveniente limitar o nUmero de requisitos a serem considerados em um contexto de uso definido.
Dessa forma, esta Norma estabelece, nas segbes 7 a 17, os requisitos e critérios que devem ser atendidos por edificios
habitacionais de até cinco pavimentos.

6.1.4 Para a avaliagdo de sistemas, devem ser cumpridos os requisitos e critérios estabelecidos nas segbes 7 a 14 desta
Norma, os requisitos e critérios das se¢bes 11 a 14, situam-se em uma zona intermediaria, podendo ou néo ser avaliados
independentemente. Os demais requisitos e critérios, estabelecidos nas secdes 15 a 18, devem ser verificados
considerando-se edificio habitacional como um todo

6.1.5 Os requisitos de desempenho previstos nesta Norma,devem ser verificados aplicando-se os respectivos métodos de
avaliacdo explicitados nas suas diferentes Partes.



6.1.6 Todas as verificagdes devem ser realizadas com base nas condicdes do meio-fisico na época do projeto e da
execugao do empreendimento

6.1.7 Alguns dos requisitos e critérios estabelecidos para edificios habitacionais de até cinco pavimentos podem ser
utilizados na verificagdo de outros edificios habitacionais, com as devidas adequagdes em cada caso, atendidas as normas
prescritivas e a legislagao vigentes.

6.2 Diretrizes para implantacao e entorno

6.2.1 Implantacéo

Para edificios ou conjuntos habitacionais com local de implantagéo definido, os projetos de arquitetura, projetos da
estrutura, das fundagdes, contengdes e outras eventuais obras geotécnicas devem ser desenvolvidos com base nas
caracteristicas do local da obra (topogréficas, geolégicas etc), avaliando-se convenientemente os riscos de deslizamentos,
enchentes, erosdes, vibragdes transmitidas por vias férreas ou outras fontes, vibragdes transmitidas por trabalhos de
terraplenagem e compactagao do solo, ocorréncia de subsidéncia do solo, presenca de crateras em camadas profundas,
presenca de solos expansiveis ou colapsiveis, presenca de camadas profundas deformaveis e outros.

Devem ainda ser considerados riscos de explosées oriundas do confinamento de gases resultantes de aterros sanitérios,
solos contaminados, proximidade de pedreiras e outros, tomando-se as providéncias necessarias para que ndo ocorram
prejuizos a seguranga e a funcionalidade da obra.

6.2.2 Entorno

Os projetos devem ainda prever as interagdes entre construgdes proximas, considerando-se convenientemente as
eventuais sobreposicdes de bulbos de presséo, efeitos de grupo de estacas, rebaixamento do lengol freatico e
desconfinamento do solo em fungéo do corte do terreno.

Tais fendbmenos também n&o devem prejudicar a seguranga e a funcionalidade da obra, bem como de edificagdes vizinhas.
O desempenho da edificagdo esta intimamente associado ao projeto de implantagédo e ao desempenho das fundagdes,
devendo pois serem cumpridas as disposigdes das normas técnicas aplicaveis, particularmente da ABNT NBR 8044, ABNT
NBR 5629, ABNT NBR 11682 e ABNT NBR 6122.

6.2.3 Seguranca e estabilidade

Do ponto de vista da seguranga e estabilidade ao longo da vida Util da estrutura, devem ser adequadamente consideradas
as condicdes de agressividade do solo, do ar e da 4gua na época do projeto, prevendo-se quando necessario as protegdes
pertinentes a estrutura e suas partes.

Salvo convencgéo escrita, € da incumbéncia do incorporador, de seus prepostos e/ou dos projetistas envolvidos, dentro de
suas respectivas competéncias, e ndo da empresa construtora, a identificagdo dos riscos previsiveis na época do projeto,
devendo o incorporador neste caso providenciar os estudos técnicos requeridos e alimentar os diferentes projetistas com
as informagdes necessarias.

Como riscos previsiveis exemplifica-se: presenga de aterro sanitario na area de implantagdo do empreendimento,
contaminagao do lengol fredtico, presenga de agentes agressivos no solo, etc.

6.3 Métodos de avaliacdo do desempenho
6.3.1 Para atender a interpretacéo objetiva do comportamento em uso da edificagcdo ou do sistema, os requisitos de
desempenho devem ser verficados aplicando-se os respectivos métodos de ensaios previstos neste projeto de norma.

6.3.2 Os métodos de avaliacédo estabelecidos nesta Norma consideram a realizacdo de ensaios laboratoriais, ensaios de
tipo, ensaios em campo, inspeg¢des em protdtipos ou em campo, simulagdes e andlise de projetos.

6.3.3 A realizagéo de ensaios laboratoriais deve ser baseada em normas brasileiras, ou em sua auséncia em normas
internacionais selecionadas em comum acordo entre fornecedor e consumidor.

6.3.4 O numero de repeticdes de cada ensaio deve ser indicado no respectivo método de ensaio ou, na sua auséncia, na
respectiva especificagdo ou norma prescritiva.

6.4 Amostragem

6.4.1 No caso de sistemas construtivos ja utilizados em outras obras, pode-se considerar na avaliagao a realizagao de
inspecdes de campo, atendendo aos requisitos e critérios de desempenho estabelecidos nesta Norma, desde que se
comprove gue o edificio habitacional ou o sistema construido seja igual ao da avaliagdo que se deseja proceder e que a
amostragem seja representativa.

6.4.2 Do ponto de vista da durabilidade, as avaliagdes de campo s seréo aceitas se a construgao ou instalagao tiver
ocorrido ha pelo menos dois anos.

6.4.3 Sob qualquer aspecto, deve-se tomar a maxima precaugao para, com base nas analises de campo, ndo se inferir ou
extrapolar resultados para condi¢oes diversas de clima, implantacao, agressividade do meio e utilizagao.

6.4.4 Sempre que a avaliagdo estiver baseada na realizagao de ensaios de laboratério, a amostragem deve ser aleatéria.
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6.5 Relacao entre Normas

6.5.1 Quando uma norma brasileira prescritiva contiver exigéncias suplementares a este projeto de Norma, elas devem ser
integralmente cumpridas.

6.6 Relatorio de avaliacao

6.6.1 O relatério resultante da avaliagdo de desempenho deve reunir informagdes que caracterizem o edicficio habitacional
ou sistema analisado.

6.6.2 Quando houver a necessidade de realizagcdo de ensaios laboratoriais, 0 documento com os resultados da avaliagcdo
deve conter a solicitagao de realizagdo desses ensaios, informando os resultados pretendidos e a metodologia a ser
seguida, de acordo com normas brasileiras especificas e com este projeto de Norma.

6.6.3 A amostra tomada para ensaio deve ser acompanhada de todas as informagbes que a caracterizem, considerando
sua participagao no sistema.

6.7 Documento com os resultados da avaliacao do sistema.

6.7.1 A partir dos resultados obtidos deve ser elaborado um documento com os resultados da avaliagao do sistema,
baseado nos requisitos e critérios avaliados.

6.7.2 A adequagao do sistema em relagao aos requisitos de desempenho nao consiste em recebimento da edificagao, pois
este prpjeto de norma Nao contempla todos os sistemas que compdem uma edificagéo..

6.7.3 Este documento deve ser acompanhado com a metodologia de avaliagdo empregada em cada caso e dos relatérios
laboratoriais dos ensaios realizados, podendo conter informagdes sobre prazo de garantia e vida Gtil de projeto para cada
caso em particular (ver anexos D e E), bem como registrar desempenho superior ao estabelecido nesta Norma para o
sistema analisado (ver anexo F).

6.8 Nivel de desempenho
6.8.1 Esta Norma estabelece os niveis minimos (M) de desempenho, que sdo obrigatérios para o atendimento de cada
requisito.

6.8.2 Considerando a possibilidade de melhoria da qualidade da edificagdo, com uma analise de valor da relagédo custo-
beneficio dos sistemas, sdo estabelecidos os niveis de desempenho intermediario (I) e superior (S).



7 Desempenho estrutural
7.1 Generalidades

De acordo com a ABNT NBR 8681, os estados limites de uma estrutura estabelecem as condi¢des a partir das quais a
estrutura apresenta desempenho inadequado as finalidades da construgao.

7.2 Requisito —Estabilidade e resisténcia estrutural

Evitar a ruina da estrutura pela ocorréncia de algum estado limite Gltimo.

Os estados limites ultimos (ELU) determinam a paraliza¢éo, no todo ou em parte, do uso da construgéo, por sua simples
ocorréncia.

7.2.1 Critério — Estado limite ultimo

As estruturas devem ser projetadas, construidas e montadas de forma a atender aos requisitos estabelecidos na Parte 2
desta Norma, consideradas as especificidades registradas nas normas brasileiras vigentes.

No estado limite ultimo, o desempenho estrutural de qualquer edificagcdo deve ser verificado pelas Normas brasileiras de
projeto estrutural especificas.

7.2.2 Métodos de avaliacao

Andlise do projeto estrutural, verificando sua conformidade com as normas brasileiras especificas e com as premissas de
projeto indicadas em 7.2.1.2 na Parte 2 desta Norma.

Dessa forma, devem ser atendidos todos os requisitos estabelecidos nas normas a seguir registradas:

— ABNT NBR 6118 para estruturas de concreto

ABNT NBR 6122 para fundagdes

— ABNT NBR 7190 para estruturas de madeira

— ABNT NBR 8800 para estruturas de ago ou mistas

— ABNT NBR 9062 para estruturas de concreto pré-moldado

— ABNT NBR 10837 para alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto

— ABNT NBR 14762 para estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio

— ou outras normas brasileiras de projeto estrutural vigentes.
7.2.3 Premissas de projeto
Devem ser considerados em projeto os estados limites Ultimos caracterizados por:

a) perda de equilibrio, global ou parcial, admitida a estrutura como um corpo rigido;

O

ruptura ou deformagéo plastica excessiva dos materiais;

(2

transformacédo da estrutura, no todo ou em parte, em sistema hipostatico;

o

)
)
) instabilidade por deformagéo;
)

e) instabilidade dinamica.

Em casos particulares pode ser necessario considerar outros estados limites Gltimos, conforme as normas brasileiras
especificas de projeto estrutural.

Devem ser previstas nos projetos consideragdes sobre as condi¢cdes de agressividade do solo, do ar e da 4gua na época
do projeto, prevendo-se as protegdes aos sistemas estruturais e suas partes.

As sobrecargas limitantes ao uso das edificagdes devem constar do manual do proprietario

7.3 Requisito —Deformacées, fissuragoes ocorréncia de outras falhas

Circunscrever as deformagdes resultantes das cargas de servigo e as deformagdes impostas ao edificio habitacional ou
sistema a valores que nao causem prejuizos ao desempenho de outros elementos e ndo causem comprometimento da
durabilidade da estrutura (ver segéo 14).
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7.3.1 Critério — Estados limites de servigo

O edificio habitacional ou o sistema deve ser projetado, construido e montado de forma a atender aos requisitos e critérios
especificados nas Partes 2 a 6 desta Norma.

7.3.2 Métodos de avaliacao
Andlise do projeto estrutural conforme norma brasileira especifica e métodos estabelecidos nas Partes 2 a 6 desta Norma.
7.3.3 Premissas de projeto

O comportamento em servigo do edificio habitacional ou do sistema deve ser previsto em projeto, de forma que os estados
limites de servigo (ELS), por sua ocorréncia, repeticdo ou duragdo ndo causem efeitos estruturais que impegam o uso
normal da construcéo, ou que levem ao comprometimento da durabilidade da estrutura.

8 Seguranca contra incéndio

8.1 Generalidades
As exigéncias desta Norma relativamente a seguranga contra incéndio sdo pautadas em:

a) baixa probabilidade de inicio de incéndio;
b) alta probabilidade dos usuérios sobreviverem sem sofrer qualquer injuria;
¢) reduzida extensao de danos a propriedade e a vizinhanga imediata ao local de origem do incéndio.

De forma a atender as exigéncias do usudrio quanto a seguranga (ver 4.1) devem ser cumpridos os requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 14432, ABNT NBR 14433 e ABNT NBR 15200, e neste projeto de Norma.

8.2 Requisito — Dificultar o principio do incéndio
Dificultar a ocorréncia de principio de incéndio por meio de premissas adotadas no projeto e na construgdo do edificio.

8.2.1 Critérios para dificultar o principio do incéndio
8.2.1.1 Protecao contra descargas atmosféricas

Os edificios multifamiliares devem ser providos de protecdo contra descargas atmosféricas, atendendo ao estabelecido na
ABNT NBR 5419, nos casos previstos na legislagdo vigente.

8.2.1.2 Protecao contra risco de ighicao nas instalacoes elétricas

As instalagbes elétricas dos edificios habitacionais devem ser projetadas de acordo com a ABNT NBR 5410.

NOTA - Especial atengéo deve ser dada para prevenir o risco de ignicdo dos materiais em fungéo de curto-circuitos e
sobre-tensoées.

8.2.1.3 Protec¢do contra risco de vazamentos nas instalagoes de gas

As instalagbes de gas devem ser projetadas e executadas de acordo com as ABNT NBR 13103, ABNT NBR 13523, ABNT
NBR 13932, ABNT NBR 13933, ABNT NBR 14024 e ABNT NBR 14570.

8.2.2 Métodos de avaliacdao da seguranca relativa ao principio do incéndio

A comprovagéo do atendimento ao requisito de 8.2, pelos critérios estabelecidos em 8.2.1.1 a 8.2.1.3 deve ser feita pela
andlise do projeto ou por inspegdo em protétipo.

8.2.3 Premissas de projeto

Nos sistemas que utilizam componentes vazados (blocos, painéis alveolares para paredes ou lajes, dry wall) deve ser
considerada especial atengéo para prevenir confinamento de gas nos vazios dos componentes, bem como no vazio de
shafts ou outros elementos.

8.3 Requisito — Fuga em situacao de incéndio

Facilitar a fuga dos usuarios em situagéao de incéndio.

8.3.1 Critério — Rotas de fuga

As rotas de saidas dos edificios devem atender ao disposto na ABNT NBR 9077.
8.3.2 Métodos de avaliacao

Andlise do projeto ou por inspegdo em prototipo.



8.4 Requisito — Inflamacao generalizada
Dificultar a ocorréncia da inflamagao generalizada no ambiente de origem de eventual incéndio.
8.4.1 Critério — Propagacao superficial de chamas

Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termo-acustico empregados na face interna dos elementos que
compdem o edificio devem ter as caracteristicas de propagagao de chamas controladas de forma a atender aos requisitos
estabelecidos nas Partes 3 a 5 desta Norma.

8.4.2 Métodos de avaliacao da seguranca a inflamacgao generalizada de incéndio

A comprovagao do atendimento aos requisitos estabelecidos em 8.4.1 deve ser feita pela analise do projeto ou por
inspecdo em protétipo, conforme a ABNT NBR 14432, atendendo também ainda a ABNT NBR 14323 e ABNT NBR 15200.

8.5 Requisito — Propagacao do incéndio para outras unidades habitacionais
Dificultar a propagacao de incéndio para unidades contiguas.
Caso néo seja possivel o atendimento ao critério de isolamento de risco a distancia ou proteg¢éo (8.5.1), a edificagéo néo é

considerada independente e o dimensionamento das medidas de protegdo contra incéndio deve ser feito considerando o
conjunto de edificagbes como uma Unica.

8.5.1 Critérios
8.5.1.1 Isolamento de risco a distancia

A distancia entre edificios deve atender a condigdo de isolamento, considerando-se todas as interferéncias previstas na
legislagao vigente.

8.5.1.2 Isolamento de risco por protecao

As medidas de protegao, incluindo no sistema construtivo o uso de portas ou selos corta-fogo devem possibilitar que o
edificio seja considerado como uma unidade independente.

8.5.2 Métodos de avaliacao

Andlise do projeto ou inspegdo em protétipo, aplicando-se a NBR 6479 para a determinagdo da resisténcia ao fogo de
portas e selos corta-fogo, bem como obedecendo-se a legislacao vigente.

8.6 Requisito — Seguranca estrutural
Garantir a seguranga estrutural ou dificultar o colapso estrutural da edificagdo em situagéo de incéndio.

8.6.1 Critérios
8.6.1.1 Minimizar o risco de colapso estrutural

O edificio habitacional deve atender a ABNT NBR 14432.
8.6.1.2 Assegurar estanqueidade e isolamento

Os elementos de compartimentagéo que integram os edificios habitacionais devem atender a ABNT NBR 14432 para
minimizar a propagacéo do incéndio, assegurarando estanqueidade e isolamento.

8.6.2 Métodos de avaliacao
8.6.2.1 Analise do projeto estrutural em situagao de incéndio

Atendimento as normas de projeto estrutural, como a seguir relacionadas:
— ABNT NBR 143283 para estruturas de ago;

— ABNT NBR 15200 para estruturas de concreto.
Na auséncia de normas brasileiras, de projeto estrutural, o dimensionamento da estrutura em situagao de incéndio pode
ser realizada de acordo com 8.3.2.2 ou 8.3.2.3
8.6.2.2 Método experimental
O dimensionamento em situagdo de incéndio deve ser realizado através de ensaios de resisténcia ao fogo, de acordo com
a ABNT NBR 5628.
8.6.2.3 Métodos gerais de calculo

O dimensionamento em situagédo de incéndio deve ser realizado pelo atendimento ao Eurocode, em sua Ultima edigéo, ou
por métodos gerais de calculo que considerem:

a) combinagéo de agdes em situagao de incéndio composta rigorosamente com base na ABNT NBR 8681;

b) os esforgos solicitantes de calculo, que podem ser acrescidos dos efeitos do aquecimento, podendo ser calculados
por modelos nédo-lineares capazes de considerar as profundas redistribuicdes de esfor¢os que ocorrerem;

c) os esforgos resistentes, que devem ser calculados considerando as distribuicbes de temperatura conforme o TRRF
(Tempo requerido de resisténcia ao fogo) definido na NBR 14432, modelos computacionais ou experimentais que
respeitem de forma precisa a situagéo de incéndio.



14 02:136.01.001/1:2006

A verificagdo da capacidade resistente deve respeitar 0 que estabelecem as normas de projeto estrutural em situagao
ambiente.

A determinagéo da distribuigéo e da temperatura na estrutura e a verificagao do isolamento térmico podem ser feitas
analiticamente por programas que considerem adequadamente a distribuicdo de temperatura na edificagdo. Os programas
utilizados devem ser validados, ser de uso consagrado internacionalmente ou ser avalizados por ensaios experimentais em
estruturas.

O atendimento aos requisitos de estanqueidade, quando exigidos, pode ser feito por ensaios experimentais do elemento
que deve apresentar fungéo corta-fogo, (amostra do material ou sistema), de acordo com a ABNT NBR 5628.

8.7 Requisito — Sistema de extingao e sinalizagcao de incéndio

Dispor de sistemas de extingéo e sinalizagao de incéndio.

8.7.1 Critério — Equipamentos de extingao, sinalizagcao e iluminacao de emergéncia

O edificio habitacional deve dispor de sinalizagéo, iluminagdo de emergéncia e equipamentos de extingdo do incéndio

conforme as ABNT NBR 9441, ABNT NBR 10898, ABNT NBR 12693, ABNT NBR 13434, ABNT NBR 13714 e ABNT NBR
14276, atendendo a legislagao vigente.

8.7.2 Métodos de avaliacao
Andlise do projeto ou por inspegdo em protétipo.

9 Seguranca ho uso e ha operacao
9.1 Requisito — Seguranca na utilizacao do imovel
Garantir seguranga aos usuarios do edificio habitacional..
9.1.1 Critério — Seguranca na utilizacao dos sistemas
Os sistemas ndo devem apresentar:

a) rupturas, instabilizagdes, tombamentos ou quedas, que possam colocar em risco a integridade fisica dos
ocupantes ou de transeuntes nas imediagdes do imével;
b) partes expostas cortantes ou perfurantes;
c) deformagoes e defeitos acima dos limites especificados nesta Norma.
9.1.2 Método de avaliagdo

Andlise do projeto ou inspeg¢édo em protétipo.
9.1.3 Premissas de projeto
Devem ser previstos no projeto e na execugao formas de minimizar o risco de:

a) queda de pessoas em altura: telhados, aticos, lajes de cobertura, e quaisquer partes elevadas da construgéo;

b) acessos ndo controlados aos riscos de quedas;

¢) queda de pessoas em fungdo de rupturas das protecoes;

d) queda de pessoas em fungao de irregularidades nos pisos, rampas e escadas, pisos escorregadios, pisos com
excessivo caimento, pisos com possibilidade de empogamento de &agua (de lavagem ou de chuva) ou pisos
contiguos com pequenas diferengas de cota (de 0,5 cm a 10cm);

e) ferimentos provocados por ruptura de elementos ou componentes, resultando partes cortantes ou perfurantes;

f)y ferimentos ou contusdes em fungdo da operagdo das partes méveis de componentes como janelas, portas,
alcapdes e outros;

g) ferimentos ou contusdes em fungao da dessolidarizagao ou da projegdo de materiais ou componentes a partir das
coberturas e das fachadas;

h) ferimentos ou contusdes em fungéo da dessolidarizagdo ou do tombamento de tanques de lavar, pias ou lavatérios,
com ou sem pedestal, e de componentes ou equipamentos normalmente fixaveis em paredes;

i) ferimentos ou contusdes em funcéo de explosao resultante de vazamento ou de confinamento de gas combustivel.

9.2 Requisito — Seguranca das instalacGes
Evitar a ocorréncia de ferimentos ou danos aos usuarios, em condigdes normais de uso.
9.2.2 Critério — Seguranca na utilizacao das instalacoes

O edificio habitacional deve atender as exigéncias das ABNT NBR 5410, ABNT NBR 5419, ABNT NBR 13523, ABNT NBR
13932, ABNT NBR 13933, ABNT NBR 14570 e na Parte 6 desta Norma.

9.2.3 Método de avaliacao
Andlise do projeto ou inspeg¢édo em protétipo.

10 Estanqueidade
10.1 Generalidades

A exposigao a agua de chuva, a umidade proveniente do solo e aquela proveniente do uso do edificio habitacional devem
ser consideradas em projeto, pois a umidade acelera os mecanismos de deterioracao e acarreta a perda das condi¢oes de
habitabilidade e de higiene do ambiente construido.



10.2 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade externas a edificacao

Assegurar estanqueidade as fontes de umidades externas ao sistema.

10.2.1 Critério — Estanqueidade a agua de chuva e a umidade do solo e do lencol freatico

Atendimento aos requisitos especificados nas Partes 2 a 5 desta Norma.

10.2.2 Método de avaliagao

Andlise do projeto e métodos de ensaio especificados nas Partes 2 a 5 desta Norma.

10.2.3 Premissas de projeto

Devem ser previstos nos projetos a prevengao de infiltragdo da agua de chuva e da umidade do solo nas habitagdes por
meio dos detalhes indicados a seguir:

a) condigcdes de implantagdo dos conjuntos habitacionais, de forma a drenar adequadamente a agua de chuva
incidente em ruas internas, lotes vizinhos ou mesmo no entorno préximo ao conjunto;

b) sistemas de impermeabilizagdo de pordes e sub-solos, jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em
contato com o solo; ou pelo direcionamento das aguas, sem prejuizo da utilizagdo do ambiente e sem
comprometer a seguranga estrutural.

c) sistemas de impermeabilizagéo (3.12) de fundagdes e pisos em contato com o solo;

d) sistemas de ligagdo entre os diversos elementos da construgdo (como paredes e estrutura, telhado e paredes,
corpo principal e pisos ou calgadas laterais).

10.3 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade internas a edificacao

Assegurar a estanqueidade a agua utilizada na operagédo e manutengao do imével em condigées normais de uso.
10.3.1 Critério — Estanqueidade a agua utilizada na operacao e manutencao do imovel

O sistema hidrossanitario deve atender aos requisitos especificados nas Partes 3, 4 e 6 desta Norma.

10.3.2 Método de avaliagédo

Andlise do projeto e métodos de ensaio estabelecidos nas Partes 3,4 e 6 desta Norma.

10.3.3 Premissas de projeto

Devem ser previstos no projeto, detalhes que assegurem a estanqueidade de partes do edificio que tenham a possibilidade
de ficar em contato com a &gua gerada na ocupagao ou manuteng¢éo do imével, devendo ser verificada a adequagéo das
vinculagdes entre instalagdes de agua, esgotos ou aguas pluviais e estrutura, pisos e paredes, de forma que as tubulagdes
nao venham a ser rompidas ou desencaixadas por deformagdes impostas.
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11 Conforto térmico
11.1 Generalidades

A edificagdo habitacional deve reunir caracteristicas que atendam as exigéncias de conforto térmico dos usuarios,
considerando-se a regido de implantagéo da obra e as respectivas caracteristicas bioclimaticas definidas na ABNT NBR
15220-3 e considerando-se que o desempenho térmico do edificio depende do comportamento interativo entre fachada,
cobertura e piso.

O procedimento estabelecido nesta Norma trata das propriedades térmicas, caracterizadas pela transmitancia térmica e
pela absortancia dos materiais empregados.

A tabela 4, a seguir, indica as normas a serem adotadas para a determinagao das propriedades térmicas de materiais ou
componentes.

Tabela 4 — Métodos de medigao de propriedades térmicas de materiais e elementos construtivos

Propriedade Determinacéao

Condutividade térmica Medicédo conforme NBR Proj 02:135.07.004 (ASTM C 177),
NBR Proj. 02:135.07.004 (ASTM C 518)

Calor especifico Medicdo ASTM C 351

Densidade de massa aparente Medig¢éo conforme método de ensaio preferencialmente
normalizado, especifico para o material

Emissividade Medicéo JIS A 1423

Absortancia a Irradiancia Solar Global sobre plano | Medigao ANSI/ASHRAE 74/88

horizontal
Transmitancia a a Irradiéncia Solar Global sobre | Medigado ANSI/ASHRAE 74/88
plano horizontal
Refletancia a a Irradiancia Solar Global sobre Medicdo ANSI/ASHRAE 74/88
plano horizontal
Resisténcia térmica de elementos e espacos de ar | Medigdo de acordo com método ASTM C 1363 ou célculo
conforme Projeto de Norma NBR 02:135.07-002, tomando-se
por base valores de condutividade térmica medidos

Para os efeitos destes requisitos aplicam-se as definigdes, simbolos e unidades da NBR 15220-1 a NBR 15220-5.

Os sistemas que compdem o edificio habitacional deve cumprir também os requisitos das partes 3, 4 e 5 desta Norma.

11.2 Requisito — Condi¢des de conforto no verao

Apresentar condi¢bes térmicas no interior do edificio habitacional melhores ou iguais as do ambiente externo, & sombra,
para o dia tipico de verao.

11.2.1 Critério — Valores maximos de temperatura

O valor maximo diério da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por exemplo salas e
dormitérios, sem a presenga de fontes internas de calor (ocupantes, lampadas, outros equipamentos em geral), deve ser
sempre menor que os apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Critério de avaliagao de desempenho térmico para condigoes de verao

Nivel de desempenho Limites de temperatura do ar no verao
M - Valor maximo diério da temperatura do ar interior < valor méximo diério da temperatura
do ar exterior (zonas 1 a 8)
| - Valor maximo diario da temperatura do ar interior < 29°C (zonas 1 a 7)
- Valor maximo didrio da temperatura do ar interior < 28°C (zona 8)
S - Valor maximo diario da temperatura do ar interior < 27°C (zonas 1 a 7)
- Valor maximo diario da temperatura do ar interior < 26°C (zona 8)
NOTA — Zonas bioclimaticas de acordo com a ABNT NBR 15220/3.

11.2.2 Método de avaliacédo

Procedimento de verificagéo estabelecido na NBR 15220
11.2.3 Premissas de projeto

O projeto deve atender a ABNT NBR 15220-3.



11.3 Requisito — Condic6es de conforto no inverno
Propiciar conforto térmico no interior do edificio habitacional, no dia tipico de inverno.
11.3.1 Critério — Valores minimos de temperatura

Os valores minimos diarios da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por exemplo salas
e dormitdrios, no dia tipico de inverno, devem ser sempre maiores ou iguais aos apresentados na tabela 2.

Tabela 2 — Critério de avaliacdo de desempenho térmico para condicées de inverno

Nivel de Critério

desempenho Zonas bioclimaticas 1 a 5" Zonas bioclimaticas 6,7 e 8
M Valor minimo diério da temperatura do ar interior > 12°C
I Valor minimo didrio da temperatura do ar interior > 15°C Dispensa verificagao
S Valor minimo diério da temperatura do ar interior > 17°C

T"Nas zonas 1 e 2 o critério deve ser verificado considerando-se fonte interna de calor de 1000W.
NOTA — Zonas bioclimaticas de acordo com a ABNT NBR 15220/3

11.3.2 Método de avaliagédo
Procedimento de verificagéo estabelecido na ABNT NBR 15220.

12 Conforto acustico
12.1 Generalidades

De forma a gerar conforto acustico a seus ocupantes, o edificio habitacional deve apresentar adequado isolamento
acustico das vedagdes externas, no que se refere aos ruidos aéreos provenientes do exterior da habitagdo, e adequado
isolamento acustico entre ambientes.

12.2 Requisito — Isolagdo acustica de vedacoes externas
Propiciar condi¢es de conforto acustico no interior da edificagéo, com relagéo a fontes externas de ruidos aéreos.
12.2.1 Critério — Nivel toleravel de ruido no interior da habitacdao

A edificagédo, submetida aos limites de estimulos sonoros externos especificados na ABNT NBR 10151, deve atender aos
limites especificados pela ABNT NBR 10152 no que se refere aos niveis de ruido em seus ambientes internos.

12.2.2 Método de avaliacao
Especificado na ABNT NBR 10152.

12.3 Requisito — Isolacao acustica entre ambientes
Propiciar condigdes de isolagdo acustica entre ambientes.
12.3.1 Critério — Isolacao ao som aéreo de entre pisos e paredes internas

Os sistemas de pisos e vedagdes verticais que compdem o edificio habitacional devem ser projetados, construidos e
montados de forma a atender aos requisitos estabelecidos nas Partes 3 e 4 desta Norma.

12.3.2 Método de avaliacao
Métodos especificados nas partes 3 e 4 desta Norma.

12.3.2 Critério - Isolacao ao som aéreo da envoltoria da habitacao

Os sistemas de vedacoes externos e os sistemas de coberturas dos edificios habitacionais devem ser projetados,
construidos e montados de forma a atender aos requisitos e critérios especificados nos projetos 02:136.01.001/4 e
5.

12.3.3 Método de avaliacao

Andlise do projeto e atendimento as NBR’s 10152 e 10151 conforme métodos de ensaios especificados nos projetos
02:136.01.001/3 e 4.

12.3.4 Premissas de projeto
O projeto deve mencionar a avaliagdo das condi¢des do entorno, em relagao ao ruido.

12.3.5 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitagdo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto e as premissas de projeto
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12.4 Requisito — Ruidos por impactos e ruidos de equipamentos

Reunir caracteristicas de privacidade e conforto acusticos dos usuarios.

12.4.1 Critério — Ruidos gerados por impactos ou vibragées

Os sistemas que compdem os edificios habitacionais devem atender aos requisitos e critérios especificados nos projetos
02:136.01.001/3, 5 e 6.

12.4.2 Métodos de avaliagao

Andlise do projeto e atendimento as NBR’s 10152 e 10151 conforme métodos de ensaios especificados nos projetos
02:136.01.001/3, 4 e 6.

12.4.3 Premissas de projeto

O projeto deve considerar:

a) o nivel de ruido externo a edificagéo e os valores limites estabelecidos para uso interno dos ambientes;.

b) a redugdo do ruido requerida entre o lado externo e o lado interno de ambientes de uso especifico, inclusive fachadas;
c) as condigbes de geracao, propagagao e recepgao dos sons na edificagao;

d) os ruidos continuos, variaveis e de impactos, e das vibragdes de equipamentos, como motores-bomba,
elevadores,valvulas de descarga, motores geradores de energia, tubulagdes de agua e esgoto, ventilagdo e ar
condicionado.

12.4.4 Niveis de desempenho
O nivel minimo para aceitagéo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto e as premissas de projeto, além do
antendimento as NBR’s 10152 e 101151 e a legislagéo vigente.

13 Conforto luminico
13.1 Generalidades
Durante o dia, todas as dependéncias da edificagdo habitacional devem receber conveniente iluminagéo natural seja ela
oriunda diretamente do exterior ou indiretamente através de recintos adjacentes.

Para o periodo noturno, o sistema de iluminagao artificial deve proporcionar condi¢des internas satisfatérias para ocupagéo
dos recintos e circulagdo nos ambientes com conforto e seguranga

13.2 Requisito — lluminacao natural
Propiciar condigdes de iluminagéo natural de todas as dependéncias do edificio habitacional durante o dia.
13.2.1 Critério — Niveis minimos de iluminagao natural

Contando unicamente com iluminagao natural, os niveis gerais de iluminamento nas diferentes dependéncias do edificio
habitacional devem atender ao disposto para iluminagéo na tabela 3.

Tabela 3 — Niveis de iluminamento natural

lluminamento geral para os niveis de desempenho

Dependéncia lux
M I S
Sala de estar
Dormitério
Copa / cozinha =60 >90 >120
Banheiro

Area de servico

Corredor ou escada interna a unidade
Corredor de uso comum (prédios)
Escadaria de uso comum (prédios)
Garagens/estacionamentos

Nao exigido >30 >45

NOTA: Para os edificios multipiso, admitem-se para as dependéncias situadas no pavimento térreo ou em pavimentos abaixo da cota da
rua niveis de iluminamento ligeiramente inferiores aos valores especificados na tabela acima (diferenga maxima de 20% em qualquer
dependéncia).

13.2.2 Método de avaliagao

Andlise de projeto, em face das premissas estabelecidas em 13.2.3, ou inspeg¢éo em protétipo, utilizando um dos métodos
estabelecidos no anexo B, para iluminagao natural.



13.2.3 Premissas de projeto
Os projetos, para os ambientes com iluminagédo natural, devem considerar:

a) disposicao dos comodos;

O

orientacdo geografica da edificagao;

(2

dimensionamento e posi¢ao das aberturas;

o

)

)

) tipo de janela e de envidracamento;

e) rugosidade e cor de paredes, tetos e pisos;
f)  pocos de ventilacdo e iluminagéo;

g) domus de iluminagao;

h) influéncia de interferéncias externas (construgdes vizinhas, por exemplo).

13.3 Requisito — lluminacéo artificial

Propiciar condigde de iluminacéo artificial interna satisfatéria, segundo as normas técnicas vigentes, para ocupagdo dos
recintos e circulagdo nos ambientes com conforto e seguranca.

13.3.1 Niveis minimos de iluminacéao artificial

Os niveis gerais de iluminagao promovidos nas diferentes dependéncias dos edificios habitacionais por iluminacao artificial
devem atender ao disposto na tabela 4.

Tabela 4 — Niveis de iluminamento geral para iluminacao artificial

lluminamento geral para os niveis de desempenho

Dependéncia lux
M I S
Sala de estar
Dormitério
Copa / cozinha >100 >150 >200
Banheiro

Area de servico

Corredor ou escada interna a unidade

Corredor de uso comum (prédios)
>50 >75 >100
Escadaria de uso comum (prédios)

Garagens/estacionamentos

13.3.2 Método de avaliacao
Andlise de projeto ou inspegdo em protétipo, utilizando um dos métodos estabelecidos no anexo B, para iluminagao
artificial.

14 Durabilidade e manutenibilidade
14.1 Generalidades
A durabilidade dos sistemas que compdem o edificio habitacional esta ligada a agressividade do meio ambiente, as
propriedades inerentes dos elementos e de seus componentes e a interagao entre ambos ao longo do tempo.

A vida util procura expressar de forma objetiva a durabilidade prevista para os sistemas contemplados por este projeto de
norma.

Ensaios que buscam espelhar a durabilidade ao longo do tempo sdo objeto de estudos e pesquisas, existindo alguns
ensaios consagrados pelo uso e que, via de regra, sdo especificos para determinados sistemas. Alguns sistemas
tradicionais possuem a proépria histéria como prova do seu desempenho.

A partir do atual estado da arte ndo é possivel estabelecer com precisdo o periodo de vida atil de um edificio habitacional
ou de um sistema, mas sim estima-la baseada nos aspectos citados acima.
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Recorrendo-se ao conhecimento disponivel sobre os agentes agressivos, os diferentes processos degenerativos e as
caracteristicas dos sistemas, pode-se apenas estabelecer estimativas tecnicamente fundamentadas da vida util de projeto

(3.15).

No intuito de estimular a cultura da manutencdo e preservagdo do imével e de suas partes, a figura 2 mostra uma
representagdo do desempenho ao longo do tempo de um edificio ou de um sistema, indicando-se a vida util de projeto
(3.15), a vida util residual (3.17), a vida util total (3.18) e o prazo de garantia (3,23).

Desemperhio previsto
rio projeto

Perda de desempenho funcio-
nal, prejuizos ao conforto

=

Rizco de prejuizos @ seguranga

—kT

& Desempenho

elevagdo do desempenho mediante inter-
wengies programadas de manutengdo

i

\}h

manutengies mais dispendiosas
podem prolongar a wida dtil residual

Wida dtil de projeta >!<l.-'inlzl L'ltil>'é
* residual

Tempo

Wida kil

;15 Sobrevida

ida tatal

A incluir no desenho “Prazo de garantia”

Figura 2 — Desempenho ao longo do tempo

14.2 Requisito — Durabilidade dos sistemas que compdem o edificio

Manter a capacidade funcional durante a vida Gtil de projeto indicada no anexo E, desde que realizadas intervengdes

periédicas de manutengéo e conservagao.

14.2.1 Critério — Vida util

Assegurar o atendimento a tabela E.1 indicada no anexo E.

14.2.1.1 Método de avaliacao

Conforme anexo E, além de atender o contelido do anexo C.

14.2.2 Critério — Durabilidade

Os sistemas, elementos e componentes que compdem o edificio habitacional devem apresentar durabilidade compativel
com a vida Util esperada, especificada em projeto de forma a atender a tabela E.1 indicada no anexo E.

14.2.2.1 Método de avaliacao
A avaliagao pode ser realizada:

a) pelo atendimento as condigdes estabelecidas no anexo C e nas Partes 2 a 6 desta Norma, complementadas por
andlises de campo que possibilitem a avaliagdo da durabilidade por conhecimento das caracteristicas do sistema,

como estabelecido em 6.3; ou

b) por andlise de campo, com inspegdo em protétipos, obedecendo ao tempo minimo de comprovagéo da
durabilidade e considerando a vida Util pretendida assegurando o atendimento a tabela E.1 do anexo E; ou

c) pela utilizagdo da metodologia constante da ISO 15686 partes 1 a 7

A bibliografia constante do anexo G pode auxiliar na avaliagdo durabilidade.



14.2.3 Premissas de projeto

Considerar a possibilidade de ocorréncia dos diversos fendmenos e processos degenerativos em fungdo do sistema
utilizado (ver bibliografia anexo G) e critérios de durabilidade do anexo C.

15 Saude, higiene e qualidade do ar
15.1 Generalidades
As exigéncias relativas a saude sao regidas por Regulamentos Técnicos estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria.
Esta Norma, além da observancia ao que estabelece os Regulamentos Técnicos da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria, recomenda que cumpram com os requisitos de 15.2 e 15.3.
15.2 Requisito — Proliferacao de microorganismos

Propiciar condi¢cées de salubridade no interior da edificagao, de forma a evitar a proliferagdo de microorganismos (como
fungos e bactérias), considerando as condigdes de umidade e temperatura no interior da unidade habitacional, aliadas ao
tipo dos sistemas utilizados na construcéo.

15.3 Requisito — Poluentes na atmosfera interna a habitacao

Limitar a presenga de diéxido de carbono e aerodisperséides na atmosfera interna a habitagao, retringindo-a a niveis nao
prejudiciais a saude dos ocupantes.

15.4 Critérios e métodos de avaliacao

Os requisitos mencionados devem atender aos critérios fixados nas Normas Técnicas 001 e 002 da Resolugédo RE n®176
da Agéncia de Vigilancia Sanitaria, sendo verificados pelos métodos de ensaios estabelecidos nesses documentos.

16 Funcionalidade e acessibilidade
16.1 Requisito — Dimensdes minimas e organizacao funcional dos espacos
Apresentar adequada organizagédo dos codmodos e dimensdes compativeis com as necessidades humanas.
16.1.1 Critério — Disponibilidade minima de espacos para uso e operac¢ao da habitacao

Os projetos de arquitetura de edificios habitacionais devem prever, no minimo, a disponibilidade de espago para colocagéo
e utilizagdo dos moéveis e equipamentos padrdes listados na tabela 5

Tabela 5 ") - Méveis e equipamentos padrdo e incrementos

Atividades essenciais Méveis e equipamentos padrao Incrementos - Nao Obrigatorios
. a .
Dormir Dormitério Casal Cama de casal gua’rqa roupa e criado [bergo e/ouA 2° cama ;
mudo (minimo 1) comoda / penteadeira
Dormir Dormitério p/ 2 | Cama de solteiro (duas), guarda roupa e Mesa de estudo
pessoas — 2°. Dormitério criado mudo ou mesa de estudo
Dormir Dormitério p/ 1 Cama de solteiro, guarda roupa e criado Mesa de estudo
pessoa 3°. dormitério mudo

Sofa de 2 ou 3 lugares e armario/estante poltranas, cadeiras, televisao, aparelho

Estar de som, mesinha de centro ou cadeira
e Poltrona s
de apoio
Fogéo, geladeira, pia de cozinha, armario armario de cozinha, bancada (ou
Cozinhar sobre a pia e gabinete , apoio p/ refeigao armario com bancada); forno de
(2 pessoas) microondas; freezer
Alimentar/ tomar refeigées Mesa + 4 cadeiras Armario, mesa com 6 cadeiras
iy Lavatério; chuveiro (box) ?; vaso armario de banheiro e bidé
Fazer higiene pessoal sanitario
Lavar. secar e passar Tanque (externo para unidades varais; tdbua de passar roupas
’ roupas P habitacionais térreas), maquina de lavar
P roupa

Estudar, ler, escrever,
costurar, reparar e
guardar objetos diversos

maquina de costura; bancada;

Escrivaninha ou mesa com 1,00 m x 0,60 armérios /estantes

m e cadeira

(1) a Publicacdo IPT no. 1721 (ver referéncia bibliografica no anexo G) comtém informagées sobre méveis e
equipamentos padrao e incrementos.

(2) no caso de lavabos, ndo é necessario o chuveiro
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Com a finalidade de alojar os méveis e equipamentos listados, provendo ainda condi¢des de salubridade e funcionalidade,
os projetos das edificagdes habitacionais devem considerar para os cdmodos as dimensdes minimas indicadas na Tabela
6, desde que atendam as exigéncias especificas dos 6rgdos municipais / estaduais

16.1.2 Método de avaliacédo
Andlise de projeto.

16.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitagéo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto e as premissas de projeto
16.1.2 Critério — Dimensdes minimas dos comodos

Os projetos de arquitetura de edificios habitacionais devem prever as dimensdes minimas para os cémodos indicadas na
tabela 4, desde que atendam a legislagéo especifica, com a finalidade de alojar méveis e equipamentos, provendo ainda
condigbes de salubridade e funcionalidade.

16.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitagéo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto e as premissas de projeto

Tabela 6 — DimensGes minimas dos comodos das habitacGes

Dimensdes minimas "
Dependéncia Area minima Extensdo do Pé direito
(mz) menor lado minimo
m
Sala de estar 9,00 > 2,40
Copa / cozinha 4,00 > 1,60
Copa / cozinha conjugada com sala 14,00 >2,40 2,30 nos
banheiros e
Dormitério Gnico ou principal 9,00 > 2,50 2,50 no
restante
22 Dormitério 7,00 > 2,40
para casas
2,60m
Dormitérios excedentes ao 22 Dormitério 6,00 que permita
inscrever um
circulo de
didmetro
2,10m
Banheiro 2,20 >1,20
exceto no box
Area de servigo 1,40 >1,20
Largura (til das portas Largura minima ® = 0,78
Corredor ou escada interna a unidade Largura minima = 0,80
Corredor de uso comum (prédios) Largura minima = 1,20 2,50
Escadaria de uso comum (prédios) Largura minima = 1,20

(1) Dimensdes livres, medidas entre os acabamentos de paredes, pisos e tetos;

(2) pé direito minimo igual a 2,50m (exceto banheiros, onde o pé direito deve ser igual ou maior que
2,30m);

(3) 0,78m (portas externas) ou 0,68m (portas internas), exceto banheiros onde se admite 0,58m; e
vaos obrigatoriamente guarnecidos com folhas de porta.




16.2 Requisito — Adequacao para portadores de deficiéncias fisicas ou pessoas com mobilidade reduzida

Prever adaptagdes necessarias as areas privativas e de uso comum do edificio habitacional para portadores de deficiéncia
fisica ou pessoas com mobilidade reduzida.

16.2.1 Critério — Adaptagdes de areas comuns e privativas

As areas privativas devem receber as adaptagbes necessérias para portadores de deficiéncia fisica ou pessoas com
mobilidade reduzida, quando previsto, e as areas de uso comum sempre devem obedecer ao que estabelece a ABNT NBR
9050.

16.2.2 Método de avaliagédo
Andlise de projeto.

16.2.3 Premissas de projeto

O projeto deve prever para as areas comuns, e quando previsto para as areas privativas, as adaptagées que normalmente
referem-se a:

a) acessos e instalagdes;
b) substituicdo de escadas por rampas;

)
c) limitagao de declividades e de espagos a percorrer;
d) largura de corredores e portas;

e) alturas de pegas sanitarias; ou

f) disponibilidade de algas e barras de apoio.

16.2.4 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitagdo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto e as premissas de projeto

16.3 Requisito — Possibilidade de ampliacao da unidade habitacional
Possibilitar a ampliagdo das unidades habitacionais térreas e assobradadas de carater evolutivo, sem a necessidade de
projetos ou equipamentos especiais, recorrendo-se apenas a recursos regionais.

Sempre que possivel, devem ser utilizados os mesmos materiais e técnicas construtivas do imével original.

16.3.1 Critério — Ampliacao de unidades habitacionais evolutivas

No projeto e na execugéo das edificagdes térreas e assobradadas de carater evolutivo deve ser prevista — pelo
incorporador ou construtor - a possibilidade de ampliagéo, especificando-se os detalhes construtivos necessarios para
ligagdo ou a continuidade de paredes, pisos, coberturas e instalagées.

NOTA — Edificagbes de carater evolutivo sdo aquelas comercializadas ja com previsdo de ampliagdes.

O incorporador ou construtor do sistema construtivo deve anexar ao Manual de operagéo, uso e manutengéo (3.19) as
especificagbes e detalhes construtivos necessarios para ampliagdo do corpo da edificagdo, do piso, do telhado e das
instalagdes prediais, considerando a coordenagéo dimensional e as compatibilidades fisicas e quimicas com os materiais
disponiveis regionalmente sempre que possivel.

As especificagbes e detalhes construtivos fornecidos devem permitir no minimo a manutengao dos niveis de desempenho
da construgdo ndo ampliada, relativamente ao comportamento estrutural, seguranga ao fogo, estanqueidade a agua,
conforto térmico, conforto acustico e durabilidade.

As propostas de ampliacdo devem ser devidamente consideradas nos estudos de arquitetura, devendo atender aos niveis
de funcionalidade previstos nesta Norma.

16.3.2 Método de avaliagao

Andlise de projeto.

17 Conforto tatil e antropodinamico

17.1 Generalidades

As diretrizes para verificagdo das exigéncias dos usudrios com relagédo a conforto tatil e antropodinamico sdo normalmente
estabelecidas nas respectivas normas prescritivas dos componentes, bem como nos projetos 02:136.01.001/2 a 6.

No caso de edificios habitacionais destinados aos usuarios com deficiéncias fisicas e a pessoas com mobilidade reduzida
(pmr), os dispositivos de manobra, apoios, algas e outros equipamentos devem obedecer as prescri¢des da NBR 9050.

17.2 Requisito - Conforto tatil e adaptacao ergonémica
Nao prejudicar as atividades normais dos usuarios, dos edificios habitacionais, quanto ao caminhar, apoiar, limpar, brincar
e semelhantes.
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Nao apresentar rugosidades, contundéncias, depressdes ou outras irregularidades nos elementos, componentes,
equipamentos e quaisquer acessorios ou partes da edificagao.

17.2.1 Critério — Adequacéo ergondmica de dispositivos de manobra

Os elementos e componentes da habitagao (trincos, puxadores, cremonas, guilhotinas, etc) devem ser projetados,
construidos e montados de forma a ndo provocar ferimentos nos usuarios.

Relativamente as instalagdes hidrossanitarias devem ser atendidas as disposi¢des do projeto 02:136.01.001/6.

Os elementos e componentes que contam com normalizagdo especifica (portas, janelas, torneiras e outros) devem ainda
atender as exigéncias das respectivas normas.

17.2.3 Métodos de avaliagao
Andlise de projetos, métodos especificados nas NBR’s de cada componente, e atendimento as especificagdes constantes
do anexo E.

17.2.4 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitagéo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto.

Além disso, os elementos e componentes também devem atender, quando ensaiados, as NBR’s especificas.
Concomitantemente deve atender ao anexo E.

17.3 Requisito - Adequacao antropodinamica de dispositivos de manobra’
Apresentar formato compativel com a anatomia humana.
Nao requerer excessivos esforgos para a manobra e movimentagao.

17.3.1 Critério — Forga necessaria para o acionamento de dispositivos de manobra
Os componentes, equipamentos e dispositivos de manobra devem ser projetados, construidos e montados de forma a
evitar que a forga necessaéria para o acionamento ndo exceda 10N nem o torque ultrapasse 20 N.m.

17.3.2 Métodos de avaliagao
Andlise de projetos, métodos de ensaio relacionados as normas técnicas especificas dos componentes,

17.3.3 Niveis de desempenho
O nivel minimo para aceitagéo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto, além de que quando ensaiados de
acordo com os métodos especificados nas NBR'’s, para cada componente, também as atende.

18 Adequacao ambiental
18.1 Generalidades

18.1.1 Técnicas de avaliagdo do impacto ambiental resultante das atividades da cadeia produtiva da construgéo ainda séo
objeto de pesquisa e no atual estado da arte ndo é possivel estabelecer critérios e métodos de avaliagdo relacionados a
expressao desse impacto.

18.1.2 De forma geral, os empreendimentos e sua infra-estrutura (arruamento, drenagem, rede de 4gua, gas, esgoto,
telefonia, energia) devem ser projetados, construidos e mantidos de forma a minimizar as alteragdes no ambiente.

18.1.3 A Parte 6 desta Norma estabelece requisitos relativos ao consumo de agua e a deposigao de esgotos sanitérios.

18.2 Projeto e implantacao de empreendimentos

A implantagao do empreendimento deve considerar os riscos de desconfinamento do solo, deslizamentos de taludes,
enchentes, erosdes, assoreamento de vales ou cursos d’agua, langamentos de esgoto a céu aberto, contaminagao do solo
ou da agua por efluentes ou outras substancias, além de outros riscos similares.

Independentemente das recomendagdes explicitadas , devem ser obedecidas as exigéncias das normas NBR 8044 e NBR
11682, bem como da legislagéo vigente.

Salvo convengéo escrita, € da incumbéncia do incorporador e dos projetistas envolvidos, ou dos projetistas, dentro de suas
respectivas competéncias, e ndo da empresa construtora, a incumbéncia pela identificagdo dos riscos ambientais e da
adogao das medidas recomendadas neste requisito.

18.3 Sele¢ao e consumo de materiais

18.3.1 Recomenda-se que os empreendimentos sejam construidos mediante exploragdo e consumo racionalizado de
recursos naturais, objetivando a menor degradagéo ambiental, menor consumo de &gua, de energia e de matérias primas.
Na medida das possibilidades recomenda-se ser privilegiados os materiais que causem menor impacto ambiental, desde
as fases de exploragé@o dos recursos naturais a sua utilizagao final.

18.3.2 Recomenda-se a utilizagdo de madeiras, cuja origem possa ser comprovada, mediante apresentacéo de certificagéo
legal ou provenientes de plano de manejo aprovado pelos 6rgdos ambientais.

! fechaduras, maganetas, trincos, puxadores, manoplas de registros e torneiras, etc



18.3.3 Recomenda-se recorrer ao uso de espécies alternativas de madeiras que ndo estejam enquadradas como madeiras
em extingdo, sendo que as caracteristicas destas espécies podem ser encontradas nas referéncias bibliograficas (ver
publicagdo IPT N° 1791 “Fichas de caracteristicas das madeiras brasileiras”, Sdo Paulo, 1989 e na publicagao IPT N°2980
— “Madeiras — Uso Sustentavel na Construgao Civil”).

18.3.4 Durante a construcéo, deve-se implementar um sistema de gestéo de residuos no canteiro da obras, de forma a
minimizar sua geragao e possibilitar a segregacao de maneira adequada para facilitar o reuso, a reciclagem ou a
disposicao final em locais adequados para este fim.

18.3.5 Recomenda-se aos projetistas que avaliem junto aos fabricantes de materiais, componentes e equipamentos os
resultados de inventarios de ciclo de vida de seus produtos, de forma a subsidiar a tomada de deciséo na avaliagéo do
impacto que estes elementos provocam ao meio ambiente.

18.4 Consumo de agua e deposicao de esgotos no uso e ocupacao da habitacao

Recomenda-se que as instalagdes hidrossanitarias privilegiem a adogao de solugdes, caso a caso, que minimizem o
consumo de agua e possibilitem o uso de fontes alternativas e o reuso, reduzindo a demanda da 4gua da rede publica de
abastecimento e minimizando o volume de esgoto conduzido para tratamento, sem com isso reduzir a satisfagao do
usuario ou aumentar a probabilidade de ocorréncia de doengas.

As aguas servidas provenientes dos sistemas hidrossanitarios devem ser encaminhadas as redes publicas de coleta e, na
indisponibilidade desta, deve-se utilizar sistemas que evitem a contaminagéo do ambiente local.

18.5 Consumo de energia no uso e ocupacao da habitacao

Recomenda-se que as instalagdes elétricas privilegiem a adogao de solugbes, caso a caso, que minimizem o consumo de
energia, dentre elas a utilizagdo de iluminagao, aquecimento e ventilagao natural e de sistemas de aquecimento baseados
em energia alternativa.

Tais recomendagdes devem também ser aplicadas aos aparelhos e equipamentos utilizados durante a execugao da obra e
no uso do imével (guinchos, serras, gruas, aparelhos de ilumingéo, eletrodomésticos, elevadores, sistemas de refrigeragao,
etc).
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Anexo A (Informativo)
Procedimentos alternativos de avaliagdo do desempenho térmico

A.1. introducao

Em razao do estado atual da arte, os Procedimentos por Simulagéo e por Medigéo, abordados neste anexo sao
orientativos.

Assim sendo, recomendamos a adogéo dos termos de referéncia, explicitados em A.2 ou A.3, a serem acordados, entre as
partes, caso sejam adotadas a avaliagdo do desempenho térmico de edificios via simulagdo computacional ou por medicédo
in loco.

A avaliagao, pois, da adequacgéo de edificios habitacionais pode ser realizada entéo por meio de um dos seguintes
procedimentos alternativos:

a) simulagao, ou seja a avaliagdo do desempenho térmico do edificio habitacional por meio de simulagao
computacional, conforme diretrizes explicitadas em A.2; ou

b) medicao, ou seja a avaliagdo do desempenho térmico do edificio habitacional por meio de medig¢des, conforme
diretrizes explicitadas em A.3.

A.2. Procedimentos por simulagao
A.2.1 Generalidades

Aplicar, preferencialmente, programas de simulagéo que considerem os valores horarios das variaveis climaticas' do lugar,
tais como DOE, EnergyPlus, ESP.

Levar em consideracdo o disposto de A.2.2 a A.2.6.
A.2.2 Periodicidade dos dados climaticos para simulagao

Os dados horarios representativos do clima de 17 cidades brasileiras podem ser obtidos em
www.labeee.ufsc.br/downloads/downloadaclim.html.

Para algumas outras cidades, os dados horarios podem ser obtidos junto a estagdes clizmatolégicas locais (aeroportos,
escritérios das secretarias de agricultura, etc.) ou no Instituto Nacional de Meteorologia®“.

Para cidades que nao disponham de arquivos climaticos horarios, recomenda-se considerar as Normais Climatolégicas
editadas pelo INMET®.

A.2.3 Representatividade dos dados climaticos para simulacéao
Os dados climaticos adotados nas simulagdes devem ser estatisticamente representativos do clima local.

Esta representatividade pode ser obtida por meio de diferentes procedimentos, como, por exemplo o TRY (Test Reference
Year), o TMY (Typical Meteorological Year), ou outros semelhantes.

A.2.4 Programas de simulagao computacional a serem adotados

Recomenda-se adotar programas aprovados conforme o método padronizado de teste para programas computacionais de
avaliagao energética de edificagdes, conforme ASHRAE 140, 2001.

A.2.5 Caracterizacao dos edificios habitacionais e dos ambientes a serem simulados

Para caracterizar adequadamente os edificios habitacionais, a serem simulados, considerar:
a) asua geometria;

) as orientagdes e declividades de fachadas e coberturas;

) as absortancias das superficies externas;

)

)

o O T

o0 sistema construtivo;
e) as areas envidragadas e eventuais simplificagdes;
f) os padrdes de ocupagéo;
g) as cargas térmicas; e
h) o uso de equipamentos nos ambientes internos.
A.2.6 Anadlise do resultado das simulacoes
Para analisar os resultados das simulag¢des, aplicar métodos consagrados internacionalmente.
Nos documentos utilizados para estas andlises incluir:
a) a descrigdo detalhada do método; e

b) as informagdes sobre a base de dados climaticos e sua representatividade.

' Para detalhes ver www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/
2 www.inmet.gov.br
8 www.inmet.gov.br



A.3. Procedimentos por medicao
A.3.1 Generalidades

Periodos de medicéo, varidveis a serem medidas, condi¢gdes de uso e ocupagao dos ambientes, sdo aspectos ainda nao
totalmente disseminados no meio técnico, assim sendo seguem diretrizes auxiliares.

A.3.2 Periodos de medicao

Para as diferentes épocas do ano e para as condig¢des climaticas tipicas representativas do lugar, considerar de forma
estatistica, as seqliéncias dos dias monitorados.

A.3.3 Variaveis a serem medidas e os respectivos instrumentos
Considerar as seguintes variaveis do clima exterior a serem medidas:
a) temperatura do ar;

b) umidade relativa do ar;
c) irradiancia solar sobre o plano horizontal; e
d) velocidade e diregédo do vento.

Dados obtidos em estagdes climatolégicas préximas, também podem ser utilizados, desde que representem tipologias de
ocupacgéo urbana, semelhantes as do lugar da edificagao.

Considerar, conforme as recomendagdes da ISO 7726, as seguintes variaveis do micro-clima interior a serem medidas:
a) temperatura e umidade relativa do ar;
b) temperatura radiante média;
c) temperatura radiante orientada; e
d) velocidade do ar.

Posicionar e proteger os sensores dos instrumentos contra interferéncias indevidas, a fim de que os dados monitorados
possam ser aplicados.

Proteger, por exemplo, os sensores de temperatura do ar, contra radiagdes térmicas.
Nos documentos utilizados para estas analises incluir:

a) a representatividade dos periodos monitorados;

b) as caracteristicas técnicas dos equipamentos e instrumentos; e

c) os procedimentos adotados para calibragao dos mesmos.
A.3.4 Condic6es de uso e ocupacao dos ambientes:

Em cada caso, os resultados das medi¢des refletem somente as mesmas condi¢des de uso e ocupagéo observadas nos
ambientes durante os periodos de monitoramento, considerando-se as cargas térmicas internas, as operagdes de abertura
e fechamento dos dispositivos de ventilagdo e o acesso de aportes solares.
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Anexo B (Normativo)
Procedimento de avaliacao do desempenho luminico

B.1 Generalidades

A verificagdo ao atendimento aos requisitos e critérios de desempenho luminico deve ser efetuada por meio de um dos
métodos propostos a seguir.

B.2 Método de calculo

De acordo com a ABNT NBR 15215, simulando o nivel de iluminamento para o plano horizontal sempre 0,75 m acima do
nivel do piso, nas seguintes condigdes:

— periodo noturno, simulagdes sem nenhuma entrada de luz externa (portas, janelas e cortinas fechadas);

— supor a iluminagéo artificial do ambiente totalmente ativada, considerando a tensdo nominal da rede e as poténcias
nominais de luminarias, lampadas, reatores e outros dispositivos de iluminagao;

— simulagdes para o centro dos ambientes;

— simulagdes nos pontos centrais de corredores internos ou externos a unidade;

— para escadarias, simulagdes nos pontos centrais dos patamares e a meia-largura do degrau central de cada lance.
B.3 Medic¢ao in loco

Realizagdo de medi¢des no plano horizontal, a 0,75 m acima do nivel do piso, com o emprego de luximetro portatil com
erro maximo £ 5 % do valor medido, nas seguintes condi¢des:

— periodo noturno, medigdes sem nenhuma entrada de luz externa (portas, janelas e cortinas fechadas);

— medigdes realizadas com a iluminagao artificial do ambiente totalmente ativada, sem a presenga de obstrugdes opacas
(roupas estendidas nos varais, etc);

— medigbes no centro dos ambientes;
— medigdes nos pontos centrais de corredores internos ou externos a unidade;

— para escadarias, medi¢coes nos pontos centrais dos patamares e a meia-largura do degrau central de cada lance.



Anexo C (Normativo)
Critérios de durabilidade
C.1 Generalidades

Na auséncia de metodologia Unica de avaliagéo, que possibilite estabelecer condi¢gbes de durabilidade para os sistemas,
elementos e componentes que compdem o edificio habitacional, independentemente dos materiais e técnicas construtivas
utilizados, este anexo apresenta critérios e recomendagdes praticas que visam a durabilidade dos sistemas, com base no
conhecimento adquirido pelo uso.

Se atendidos os critérios estabelecidos neste anexo, pode-se considerar como atendido o critério de 14.2.1, desde que:

a) também sejam atendidas as normas prescritivas especificas — quando existirem - que tratam da durabilidade do
sistema, considerando o que estabelecem as Partes 2 a 6 desta Norma; ou

b) na auséncia de normas prescritivas especificas, sejam atendidos os critérios estabelecidas nas Partes 2 a 6 desta
Norma, conforme o caso, complementados por analises de campo que possibilitem a avaliagdo da durabilidade
por conhecimenbto das caracteristicas do sistema, como estabelecido em 6.3; ou ainda,

c) por andlise de campo, com inspegdo em protétipos, obedecendo ao tempo minimo de comprovagido da
durabilidade e considerando a vida util de projeto .

A bibliografia constante do anexo G pode auxiliar na aplicagao deste anexo.

Em todos os casos devem ser consideradas as caracteristicas de agressividade do meio ambiente em que a obra for
implantada, tendo em vista evitar processos degenerativos, tando de estruturas como de outros sistemas que fazem parte
do edificio habitacional.

A agressividade do meio ambiente esta relacionada as agdes fisicas e quimicas que atuam sobre os edificios e sistemas.

A agressividade ambiental deve ser classificada de acordo com o apresentado na tabela C.1 e ser considerada em projeto,
podendo ser avaliada simplificadamente segundo as condi¢des de exposicdo do edificio habitacional e seus sistemas.

NOTA — O responsavel pelo projeto, de posse de dados relativos ao ambiente em que sera construido o edificio habitacional, pode
considerar classificagdo do ambiente mais agressiva que a estabelecida na tabela C.1.

Tabela C.1 - Classes de agressividade ambiental

Classe de agressividade - Classificagao geral do tipo de ambiente . . ~
ambiental (CAA) Agressividade para efeito de Projeto Risco de deterioracéo
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana "? Pequeno
Marinha "
1l Forte Grande
Industrial "?
Industrial ¥
I\ Muito forte Elevado
Respingos de maré

" Pode-se admitir um micro-clima com classe de agressividade um nivel mais branda para ambientes internos secos (salas,
dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo, com paredes e tetos revestidos).

% Pode-se admitir uma classe de agressividade um nivel mais branda em: obras em regides de clima seco, com umidade relativa
do ar menor ou igual a 65%, partes do edificio protegidas de chuva em ambientes predominantemente secos, ou regides onde
chove raramente.

3 . P .
) Ambientes quimicamente agressivos.
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C.2 Requisito — Protecao de armaduras de aco de concreto armado ou protendido

Promover condi¢des de durabilidade de edificios habitacionais e sistemas pela protegdo de armaduras de ago de concreto
armado ou protendido.

C.2.1 Critério - Prote¢do das armaduras de aco de concreto armado ou protendido

Armaduras ativas ou passivas, considerando as caracteristicas do concreto e a agressividade do meio em que a obra for
implantada, devem ser convenientemente protegidas contra a corrosao.

O crirério se aplica tanto para pegas moldadas no local como para pegas pré-moldadas.

C.2.2 Método de avaliacao

Analise de projeto, verificando o cumprimento as exigéncias ABNT NBR 6118 e da ABNT NBR 9062, conforme o caso.

C.3 Requisito — Protecao contra a corrosao atmosférica de elementos em aco

Promover condi¢des de durabilidade de edificios habitacionais e sistemas pela prote¢do contra a corrosdo atmosférica do
aco.

C.3.1 Critério — Protecdo contra a corrosdo atmosférica de elementos em ago

Nas edificagdes ou sistemas constituidos por elementos em ago deve ser verificada a possibilidade de desenvolvimento de
processos de corrosdo atmosférica.
C.3.2 Método de avaliacao

Analise de projeto, verificando o cumprimento das exigéncias ABNT NBR 8800 e da ABNT NBR 14762, conforme o caso e
em C.3.3.

C.3.3 Premissas de projeto

C.3.3.1 Mesmo em locais onde ndo haja contato direto com as intempéries, devem ser tomados os seguintes cuidados no
projeto e na execugdo com elementos em ago, de forma a dificultar o acimulo de agua e materiais particulados:

a) auséncia de frestas ou descontinuidades;

b) concavidades de perfis voltadas para baixo;

c) introdugéo de drenos;

d) obturagdo de frestas com selantes ou soldas de enchimento; e
e) limpeza e remogéo de residuos de solda.

C.3.3.2 Devem ser evitados:

a) contato direto com materiais que possam provocar corrosao;

b) apoio diretamente sobre bases sujeitas a empogamentos de agua (pisos com irregularidades, por
exemplo);

c) descarga de gases de tubos de ventilagao de esgoto; e

d) condensagao de umidade

NOTA — A condensagdo de umidade pode ser evitada mediante ventilagdo dos ambientes ou de introducdo de
barreiras antivapor.

C.3.3.3 Cuidados especiais devem ser tomados no projeto e na execugao quando ocorrerem uma das seguintes situagdes:

a) em processos de soldagem, de forma a ndo devem induzir a sensibilizagdo do aco;
b) em atmosfera com a presencga de dioxido de enxofre, cloretos e sais de amonia; ou
c) em atmosferas marinhas ou industriais.

C.3.3.4 Acos aclimaveis ou resistentes a corrosdo somente desenvolvem camada protetora (patina) quando a superficie
metélica for submetida a ciclos alternados de molhamento (chuva, névoa) e secagem (sol, vento) e presenga de SO em
concentragdes moderadas. O emprego desse material sem pintura de prote¢do néao é admitido em atmosferas marinhas ou
industriais. Para outras regides devem existir aplicagcdes anteriores (minimo de dois anos) ou estudos que comprovem a
formagéo da camada de patina continua e aderente.

C.4 Requisito — Protecéo contra a corrosao bimetalica

Promover condigdes de durabilidade de edificios habitacionais e seus sistemas pela prote¢édo contra a corrosdo bimetalica
onde haja a presenga de metais de diferentes naturezas.

C.4.1 Critério — Protecdo contra a corrosao bimetalica

Nas edificagdes ou sistemas constituidos por metais de diferentes naturezas (por exemplo: estruturas de dry wall em ago,
tubos de cobre, caixilhos de aluminio, parafusos de ago, estrutura de ago e telhas de cobre,) submetidas as classes de
agressividade Ill a IV, ndo deve ocorrer contato direto entre metais cuja diferenga de potencial possibilite o
desenvolvimento de corroséo galvanica.

C.4.2 Método de avaliacao

Analise de projeto, verificando o cumprimento das exigéncias ABNT NBR 8800 e da ABNT NBR 14762, conforme o caso e
em C.4.3.



C.4.3 Premissas de projeto
Considerando a significativa diferenga de potencial, ndo devem ser admitidos em projeto o contato direto entre:

—  cobre e ferro;
— cobre e aluminio;
—  zinco e ferro;
— ferro e aluminio;
—  zinco e cobre.
O contato direto pode ser evitado:

— pela galvanizagao dos elementos de ferro;

— pelo uso de isoladores de borracha ou plastico;

—  por pinturas organicas com espessura da pelicula > 80 um;
— outro procedimento que leve aos memos resultados.

C.5 Requisito — Durabilidade de componentes em aco zincado e pré-pintado

Promover condi¢des de durabilidade de edificios habitacionais e sistemas que utilizem componentes em ago zincado e/ou
pré-pintado.

C.5.1 Critério — Durabilidade de componentes em aco zincado e pré-pintado

Nas edificagbes ou seus sistemas onde se utilize componentes em aco zincado ou pré-pintado, deve ser verificada a
possibilidade de desenvolvimento de processos de corrosao.

C.5.2 Método de avaliacao
Andlise de projeto, verificando o cumprimento das exigéncias estabelecidas em C.5.3.

C.5.3 Premissas de projeto
C.5.3.1 Caixilhos, gradis, tubulagdes, telhas e outros componentes fabricados com ago zincado, com ou sem a aplicagao

de pintura, devem sofrer processo de galvanizagdo preferencialmente por imersdo a quente, de acordo com as normas
brasileiras aplicaveis. Sendo ainda atendidas as seguintes condig¢des:

a) acamada protetora deve apresentar suficiente aderéncia com o metal base, conforme ensaio realizado de acordo com
a ABNT NBR 7398:

— as chapas devem resistir a dobramento de 180°, sem que se manifeste fissuracdo ou descolamento da camada
protetora;
— para outros componentes utiliza-se o martelo basculante, ndo podendo o metal de base resultar aparente nas
incisoes;
b) a camada protetora deve ser uniforme, sendo verificada pelo ensaio previsto na NBR 7400, ndo devendo apresentar
sinais de depdsito de cobre apds:
— 6 imersoes para chapas e perfis;
— 4 imersoes para parafusos, porcas e outros.
c) ndo devem aparecer pontos caracteristicos de corrosdo (observaveis a olho nd), quando os componentes forem
submetidos a exposigdo em camara de névoa salina, de acordo com a NBR 8094, apds os periodos de indicados na

tabela C2. Completada a exposigdo, admite-se para componentes pré-pintados cragueamento maximo com
Intensidade 2, de acordo com a ABNT NBR 11945.
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Tabela C2 — Res isténcia de chapa de aco galvanizada, com ou sem pintura, a névoa salina

Periodo de exposi¢cdo em fungéo das classes de agressividade ambiental (CAA)
Componente
CAAI CAAII CAAlllou IV
Telhas, chapas e perfis 360 h 420 h 500 h
Parafusos, porcas e outros 120 h 150 h 200 h

NOTA — CAA ¢ a classe de agressividade ambiental em que o edificio esta inserido, conforme tabela C1.

d) ndo devem aparecer pontos caracteristicos de corroséo (observaveis a olho na), quando os componentes forem
submetidos a exposi¢cdo em camara de diéxido de enxofre, de acordo com a norma NBR 8096, pelo nimero de ciclos
indicados na tabela C3. Completada a exposicao, admite-se para componentes pré-pintados craqueamento maximo

com Intensidade 2, de acordo com a ABNT NBR 11945.

Tabela C3 — Resisténcia de chapa de aco galvanizada, com ou sem pintura, ao diéxido de enxofre

Numero de ciclos de exposi¢do em fungao das classes de agressividade ambiental (CAA)
Componente
CAA I CAAII CAAlllou IV
Telhas, chapas e perfis 12 16 20
Parafusos, porcas e outros 4 5 7

NOTA — CAA ¢ aclasse de agressividade ambiental em que o edificio esta inserido, conforme tabela C.1.

NOTA — Defeitos de fabricagéo do revestimento protetor podem ser retocados pelo processo de aspersao térmica. Para retoques no
campo (ferimento do revestimento protetor ou ligagdes com solda) pode ser utilizada tinta seca rica em zinco.

C.5.3.2 A aplicagao de pinturas organicas em qualquer componente de ago galvanizado deve ser precedida de rigorosa
limpeza e desengorduramento. A menos que haja um pré-tratamento da superficie do revestimento (fosfatizagao,
cromatizacdo ou similar) deve ser aplicado um primer de aderéncia, composto, por exemplo, por tetroxicromato de zinco,
polivinil butiral ou epoxi-isocianato.

C.5.3.3 Componentes em ago galvanizado devem ser instalados com caimentos adequados, ja que qualquer
empogamento de agua tende a reduzir sensivelmente a durabilidade da galvanizacio; com vistas a assegurar a
durabilidade desse revestimento em canais de escoamento de dgua recomenda-se pelo menos a aplicagdo de uma pintura
betuminosa nesses elementos.

C.5.3.4 Acos resistentes a corrosdo devem atender a todas as exigéncias estabelecidas para os agos revestidos pelo
processo continuo de imerséo a quente.

C.6 Requisito — Durabilidade da madeira

Promover condi¢des de durabilidade de edificios habitacionais e sistemas pelo tratamento dispensado a madeira utilizada
para fins construtivos.

C.6.1 Critério — Durabilidade da madeira frente a acao de fungos e insetos xiléfagos

A madeira utilizada para fins construtivos deve ter resisténcia natural ou ser convenientemente protegida ou tratada contra

o ataque de microorganismos (tabela C.4), de tal forma que os valores obtidos pelo método de avaliagdo sejam menores
do que os estabelecidos na tabela C.4.



Tabela C.4 — Resisténcia da madeira contra o ataque de microorganismos

Maxima perda de massa
Condigao da madeira
M / S
Natural 10% 8% 5%
Tratada com preservativo 3% 2% 1%

Recomenda-se também que a madeira utilizada para fins construtivos tenha resisténcia natural ou seja convenientemente
protegida ou tratada contra o ataque de insetos xil6fagos (tabela C.5), de tal forma que os valores obtidos pelo método de
avaliacéo sejam menores do que os estabelecidos na tabelaC.5.

Tabela C.5 — Resisténcia da madeira contra o ataque de insetos xil6fagos

Graus de desgaste superficial — Publicagéo IPT N° 1157

Condigao da madeira
M / S

Natural ou tratada com preservativo 4 2o0u3 Zeroou 1

Grau zero: nenhum orificio produzido

Grau 1: no maximo 5% do numero de orificios produzidos no testemunho
Grau 2: no maximo 10% do numero de orificios produzidos no testemunho
Grau 3: no maximo 15% do numero de orificios produzidos no testemunho
Grau 4: no maximo 20% do numero de orificios produzidos no testemunho

Recomenda-se consultar a Publicagéo IPT no. 157.

C.6.2 Métodos de avaliacao

Ensiao para determinagdo da perda de massa devida a agdo de fungos de acordo com a ASTM D 1413, visando o
atendimento ao critério de perda de massa (tabela C.4).

O ensaio para determinagao da resisténcia ao ataque de insetos xi6fagos, consiste basicamente na exposi¢cdo da madeira,
“in natura” ou tratada, a um grupo de 40 cupins (sendo 38 operarios e 2 soldados) confinados dentro de uma manga de
vidro adaptada sobre um par de corpos-de-prova. O periodo de exposi¢édo é de 45 dias, ao final dos quais quantifica-se a
mortalidade dos cupins e os orificios produzidos , avaliando-se o desgaste superficial e atribuindo-se notas varidveis de
zero a quatro (em comparagao ao desgaste produzido em corpos-de-prova de madeira de baixa resisténcia natural e sem
tratamento).

C.6.3 Premissas de projeto

C.6.3.1 Independentemente da espécie da madeira, pecas diretamente expostas as intempéries (como tabeiras,
extremidades de vigas ou caibros) devem ser protegidas contra a umidade e a fotodegradagéo, empregando-se tinta,
verniz, stain, ou produtos apropriados similares.

C.6.3.2 Tratamentos preservativos da madeira ndo devem prejudicar outros materiais que estejam em contato com a
madeira.

C.6.3.3 Madeiras com resisténcia natural contra a agdo de insetos xil6fagos ndo necessitam de tratamento preservativos.

Pode-se considerar como valores de resisténcia natural das difernets espécies botanicas as indicadas nas Refer6encias
Bibliogréficas.
NOTAS:

1) Cuidados especiais devem ser dedicados a metais, que sofrem risco de corroséo, e plasticos, pela presenga de solventes no
material preservativo da madeira.

2) Para garantir maior tempo de atuagao do preservativo, recomenda-se que as pegas de madeira tratada sejam recobertas por fina
camada de parafina ou outro material que impega a evaporagéo do preservativo.

3) O anexo G contém indicagéo de bibliografia especializada relativa a identificagéo e a caracterizagdo de madeiras brasileiras, bem
como aos procedimentos de protegdo adequados.
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C.7 Requisito — Durabilidade de componentes em aluminio anodizado

Promover condigdes de durabilidade de edificios habitacionais e sistemas pela verificagdo da durabilidade de componentes

de aluminio anodizado.

C.7.1 Critérios e métodos de avaliacao — Durabilidade de componentes em aluminio anodizado

A anodizagdo ou a pré-pintura aplicada sobre anodizagdo deve atender aos limites estabelecidos na tabela C.6,
respeitadas as normas brasileiras pertinentes.

Tabela C.6 — Limites para durabilidade de componentes em aluminio anodizado

Determinacao Limite Método de ensaio
Dureza Vickers(camada anddica) > 350 ABNT NBR 14155
Selagem/perda de massa da camada <3 g/m? ABNT NBR 9243

anddica

Selagem/absorgao de corantes
(camada anddica)

Auséncia de manchas ou,
mancha com tonalidade 1

ABNT NBR 12613

Resisténcia ao dobramento (camada
anddica ou em placas pré-pintadas)

Nao deve apresentar fissuras
ou exposi¢ao do metal

Dobramento a 180°, em torno de mandril com
didmetro de 2 mm (observagdo com aumento
de 10 vezes), conforme a ABNT NBR 7398

Resisténcia a corrosao

tabela C.7

ABNT NBR 8094

Tabela C.7 — Resisténcia de aluminio anodizado, com ou sem pintura, a névoa salina

Periodo de exposi¢cdo em fungéo das classes de agressividade ambiental (CAA)

Componente
CAA| CAA CAA lll ou IV
Caixilhos, telhas, chapas, perfis e outros
componentes de aluminio anodizado 400 h 500 h 600 h

Os componenetes, pré-pintados ou ndo, ndo devem apresentar pontos caracteristicos de corrosdo nem deposigdes
esbranquigadas (observagao a olho nu) ap6s os periodos de ensaio.

C.7.2 Premissas de projeto

O projeto deve evitar o contacto direto de componentes em aluminio anodizado com materiais alcalinos como argamassas

e concretos.

C.8 Requisito — Durabilidade de componentes de plastico
Promover condigdes de durabilidade de edificios habitacionais e sistemas pela verificagdo da durabilidade de componentes

de plastico.

C.8.1 Critérios e métodos de avaliacao — Durabilidade de componentes de plastico
Componentes de plastico submetidos diretamente as intempéries (como perfis de janelas, lambris, rufos e calhas) devem

atender ao que estabelece a tabela C.8.




Tabela C.8 — Limites para durabilidade de componentes de plastico

Determinacéao Limite Método de ensaio
Recomenda-se manter 2 h em estufa ventilada,
com temperatura de (120 £ 3)°C. A distancia

Acéo do calor (recomendavel) <2% entre picos de ondas ou outras singularidades da

segao transversal da pega nao deve sofrer
alteragao superior a 2%;

Resisténcia ao
impacto

Ensaios
acelerados de
envelhecimento

Resisténcia a
tracao

Resisténcia ao
alongamento

Reducéo < 25% com relagcéo
aos valores iniciais

Apés o ensaio, os corpos-de-
prova nao devem apresentar
bolhas, escorrimentos,
delaminagées, dilaceracoes e
outras falhas estruturais.

Envelhecimento em estufa por ciclos alternados
de frio e calor, de acordo com a ABNT NBR
6565.

Ensaio de resisténcia ao impacto: diretrizes gerais
da NBR 9564.

Ensaios de carga de ruptura a tragéo e ao
alongamento: diretrizes gerais da ABNT NBR
9622.

Condensagéo e a radiagéo
ultravioleta de componentes
translicidos ou transparentes
(como telhas e clarabdias)

Redugéo < 20% da
transmiténcia a radiagao solar
com relagao aos valores iniciais

ASTM G154
ASTM E 424

C.9 Requisito — Limpeza e manutencao
Melhorar as condigdes de durabilidade por procedimentos de limpeza e manutencao do edificio.
C.9.1 Critério — Limpeza e manutenc¢ao visando a durabilidade
O projeto deve prever o acesso para limpeza e manutengéo das partes do edificio sujeitas a degradagéo por mecanismos

de envelhecimento e deterioragao.

C.9.2 Método de avaliacao

Atendimento ao Manual de operagéao, uso e manutencao, NBR 5674 e NBR 14037.

Anexo D
eliminado
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Anexo E (Normativo)
Aplicacao do conceito de vida util de projeto

E.1 Introducéo

E.1.1 A vida (til de Projeto, estabelecida na fase de concepgéo do empreendimento esta diretamente ligada a durabilidade
dos sistemas, elementos e componentes que compdem o edificio, sendo estimada na fase anterior & elaboragéo dos
projetos, e tem justamente o objetivo de balizar os projetistas na especificagao de sistemas, elementos e componentes que
tenham durabilidade compativel com a vida Util estabelecida para cada um deles.

E.1.2 A definicdo da vida util de projeto para cada sistema do edificio contemplado por esta Norma deve ser estabelecida
de comum acordo pelos intervenientes (projetistas e contratantes, e usuarios quando for o caso).

E.1.3 A vida util de projeto estabelecida para os sistemas que compdem o edificio habitacional representa a potencial vida
Gtil que pode ser atingida por cada sistema caso sejam atendidos os seguintes aspectos:

a) boa execugéo da obra e utilizagéo de elementos e componentes sem defeito de fabricagcdo por parte do construtor;

b) cumprimento dos programas de manutengéo corretiva e preventiva por parte do usuario;

c¢) atendimento aos cuidados ao uso;

d) utilizagéo do edificio conforme previsto em projeto.

Os aspectos b) c) e d) acima mencionados - essenciais para o cumprimento da vida Util de projeto e fora da
governabilidade do incorporador ou construtor - obrigatoriamente devem ser informados no manual de uso, operacao e
manutengao da edificagdo, entregue aos proprietarios pelos incorporadores / construtores, os quais sdo da incumbéncia
dos administradores.

E.2 Objetivo
E.2.1 Este anexo estabelece a vida Util minima de projeto para os elementos, componentes e instalagdes do edificio
habitacional ou sistemas conforme diferentes niveis de desempenho, conforme indicados na tabela E1

E.2.2 Apesar desta Norma tratar do desempenho de sistemas e nao do desempenho de elementos e componentes, foram
estabelecidas vidas Uteis minimas para alguns elementos e componentes, indicados na tabela E1 (por exemplo esquadrias
de madeira) pois as suas vidas Uteis (e conseqlientemente durabilidade) afetam diretamente a vida Gtil dos sistemas que
0s contém.

E.2.3 Quando um determinado sistema contiver elementos ou componentes ndao contemplados nesta Norma, estes devem
ter vida Util minima eqUivalente ao elemento ou componente que os substituirem.

E.3 Incumbéncias

E.3.1 O projetista deve mencionar, em seus projetos a vida til de projeto de cada sistema e elemento contemplado na
tabela E1, conforme definigdo 3.15 desta Norma, respeitando os periodos de tempo minimos estabelecidos na mesma
tabela.

E.3.2 O periodo de tempo a partir do qual se iniciam os prazos de vida util € sempre contado a partir da data de conclusdo
do edificio habitacional que para efeitos desta Norma é a data de expedicdo do Auto de Concluséo de Edificagao,
documento legal que atesta a concluséo das obras.

E.3.3 A vida util de projeto deve ser estabelecida de comum acordo entre projetistas e contratantes ou usudrios quando for
o caso, de um edificio habitacional ainda na fase de concepgao do projeto.

E.3.4 Devido o exposto em E.1.3, a incumbéncia do incorporador ou construtor, em relagéo ao atendimento da vida util de
projeto, restringe-se a especificagdo em projeto de sistemas,elementos e componentes que tenham durabilidade
compativel com a vida Util mencionada, e a sua efetiva aplicagdo na obra.

E.4 Procedimentos para aplicacédo do conceito de vida util de projeto

E.4.1 Avaliacao

A avaliagdo de qualquer edificio ou conjunto de edificios em relagao ao requisito durabilidade, na fase pds-obra, portanto,
deve sempre levar em conta se os sistemas especificados em projeto sdo compativeis com a vida Util de projeto e se
houve a efetiva implementagéo do Programa de Manutengao corretiva e preventiva apés a conclusdo do empreendimento.
Fazem parte desse Programa de Manuteng&o corretiva e preventiva a reposicéo periddica de pegas de baixo valor
agregado de sistemas, inspeg¢des periodicas etc.

Nota:

Esta avaliagdo também pressupde o uso do sistema de acordo com o previsto em projeto

E.4.2 Programas
Os Programas de Manutengao corretiva e preventiva — segundo NBR 5674 - devem sempre levar em conta as
recomendagdes preconizadas pelos fornecedores.



E.4.3 Fabricacao

A fabricagao dos elementos, componentes e dos sistemas construtivos, especialmente os inovadores, deve ser norteada
pela vida util de projeto minima obrigatéria, que reflete as exigéncias do usuario quanto ao desempenho esperado ao longo
do tempo.

E.5 Método de avaliagdo

Andlise de projeto, verificagdo da aderéncia dos sistemas, elementos e componentes projetados em relagéo ao efetivo
aplicado na obra, avaliagdo da implantagédo do programa de manutengao corretiva e preventiva, pdés-obra, verificagao da
obediéncia aos cuidados de uso dos sistemas constantes no manual de uso e operagéo e verificagdo da utilizagao do
edificio para o qual foi projetado.

Tabela E1 - Vida util de projeto e niveis de desempenho

Sistemas, elementos ou componentes Anos
M | S
Fundag:o_es, estrqtura principal, estruturas periféricas, > 05 > 35 > 50
contencdes e arrimos
Sistemas de cobertura >10 >15 >20
Paredes de vedacdo, estrutura das escadarias internas > 15 > 20 > 30

ou externas, guarda-corpos, muros de divisa
Equipamentos >8 >10 >12
Sistemas de protegao contra descargas atmosféricas
Sistemas de combate a incéndio

Sistemas de pressurizagado das escadas 28 210 =12
Sistemas de seguranca patrimonial
Porta corta-fogo >8 >10 >12

Sistemas hidrossanitarios e instalagoes de gas:
colunas de agua fria e colunas de agua quente;
tubos de queda de esgoto;

colunas de gas; coletores, ramais >10 >15 >20
Aparelhos e metais sanitarios:

lougas, caixas de descarga, bancadas,sifées, ligagcdes
flexiveis, valvulas, registros, ralos e tanques

Sistemas de impermeabilizagao >5 >8 >10
Esquadrias de madeira, de ferro, de aluminioe de PVC |>8 >10 >12
Fechaduras e ferragens >6 >8 >10
Revestimentos de paredes, pisos e tetos internos e

oxtormos P P > 10 > 15 > 20
Pisos de madeira:

tacos, assoalhos e decks >10 >15 >20

Cimentados, piso acabado em concreto e contrapiso
Revestimentos especiais:

férmica, plasticos, téxteis, pisos elevados, materiais >10 >15 >20
compostos de aluminio)

Forros de gesso e madeira >10 >15 >20
Pintura interna e externa) >3 >4 >5
Selantes, componentes de juntas e rejuntamentos >3 > >5
Vidros >8 >10 212
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Anexo F (informativo)
Instrucoes sobre prazos de garantia

F.1 Introducao

F.1.1 O desempenho dos sistemas que compdem o edificio ao longo do tempo esta atrelado as condi¢des de uso para o
qual o mesmo foi projetado, a boa execugao da obra, a utilizagdo de elementos e componentes sem defeito de fabricagao
e a implementagao de Programas de Manutengéo Corretiva e Preventiva no pés-obra.

F.1.2 Esta Norma aborda sob diferentes aspectos a questédo do desempenho ao longo do tempo, a saber:
a) desempenho durante a vida Util de projeto, detalhado no anexo E.
b) desempenho durante funcionamento inicial, no sentido de prognéstico, entendido como um periodo no qual a
probabilidade de surgirem defeitos nos sistemas é alta, caso os elementos e componentes que os compdem
tenham defeitos de fabricagéo ou tenham ocorrido falhas no processo de execugéao da obra. De uma outra forma,
caso os elementos e componentes utilizados nos sistemas nao tenham defeito de fabricagéo e a obra tenha sido
bem executada, a probabilidade de surgirem defeitos durante o periodo de funcionamento inicial, aqui chamado
de prazo de garantia contra defeito de fabricagéo ou execugéo, é minima.
c¢) durabilidade, detalhada no anexo C.

F.2 Objetivo

F.2.1 Este anexo fornece instrugdes para o estabelecimento dos prazos de garantia minimos para os elementos,
componentes e sistemas do edificio habitacional.

F.2.2 As instrugdes sobre prazos de garantia de elementos e componentes essenciais, que usualmente compdem os
sistemas também se encontram contemplados na tabela F.1 do anexo F, apesar deste projeto de norma tratar somente do
desempenho de Sistemas.

F.3 Definicoes

F.3.1 prazo de garantia: ver definicao de 3.23.
F.3.2 defeito ou nao-conformidade: Ndo-atendimento a um requisito desta Norma.

F.3.3 auto de conclusao: Documento publico expedido pela prefeitura do municipio onde se localiza a o edificio
habitacional, que atesta a concluséo da obra nas condig¢bes do projeto aprovado.

F4 Instrugoes

F.4.1 Gerais

F.4.1.1 O Incorporador ou Construtor pode estabelecer o prazo de garantia para os elementos e componentes de baixo
valor e de facil substituigdo (por exemplo engates flexiveis, gaxetas elastoméricas de caixilhos etc.).

F.4.1.2 Pode ocorrer que alguns elementos, componentes ou mesmo sistemas especificos, préprios de cada
empreendimento, ndo estejam incluidos na tabela F1, nestes casos € incumbéncia d o construtor ou incorporador fazer
constar, em seu Manual de Uso e Operagéo ou de Areas comuns., 0s prazos de garantia destes itens.

F.4.2 Prazos

F.4.2.1 Para os edificios habitacionais e os sistemas que os comp6em, o prazo de garantia indicados na tabela F.1 do
anexo F, inicia-se a partir da expedic¢édo do “Auto de Concluséo” denominado “Habite-se”.

F.4.2.2 No caso de imoéveis comercializados pelo Incorporador ou Construtor, em qualquer momento, entre a data de
expedicdo do Auto de Concluséo de Obras e 5 anos apds, recomenda-se que os mesmos oferegam um prazo de
garantia minimo de 6 meses. Todos os demais prazos continuam vigentes a partir do auto de concluséo de obras, pois 0
desgaste natural do imével ao longo do tempo ocorre independente do mesmo estar ocupado ou néo.

F.4.2.3 Para os niveis de desempenho | e S, recomenda-se que os prazos de garantia constantes da tabela PG1 sejam
acrescidos em 25% ou mais (nivel “I”), 50% ou mais (nivel “S”).

Nota: Os prazos de garantia de solidez e seguranga estao fixados em leis



Tabela F1 — Prazos de garantia

Sistemas, Elementos,
componentes e instalacoes

Prazos de garantia minimos

1 ano

2 anos

3 anos

5 anos

Fundagdes, estrutura principal,
estruturas periféricas, contengdes e
arrimos

Seguranga e
estabilidade global

Estanqueidade de
fundagoes e
contencdes

Paredes de vedacgéao, estruturas
auxiliares, estruturas de cobertura,
estrutura das escadarias internas ou
externas, guarda-corpos, muros de
divisa e telhados

Seguranga e
integridade

Equipamentos industrializados
(aquecedores de passagem ou
acumulagao, motobombas, filtros,
interfone, automagao de portdes,
elevadores e outros)

Sistemas de dados e voz, telefonia,
video e televisdo

Instalagdo

Equipamentos

Sistema de protegdo contra
descargas atmosféricas, Sistema de
combate a incéndio, Pressuriza¢éo
das escadas, lluminagéo de
emergéncia, Sistema de seguranga
patrimonial

Instalagdo

Equipamentos

Porta corta-fogo

Dobradigas e
molas

Integridade de portas
e batentes

Instalagdes elétricas

tomadas/ interruptores/ disjuntores/
fios/ cabos/ eletrodutos/ caixas e
quadros

Equipamentos

Instalagéo

Instalagdes Hidraulicas e Gas -
colunas de agua fria, colunas de
agua quente, tubos de queda de
esgoto, colunas de gas

Integridade e
Vedagéo

Instalagdes Hidraulicas e Gas
coletores/ ramais / lougas/ caixas de
descarga/ bancadas/ metais
sanitarios/ sifdes/ ligagdes flexiveis/
vélvulas/ registros / ralos / tanques

Equipamentos

Instalagdo

Impermeabilizacao

Estanqueidade
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Sistemas, Elementos,
componentes e Instalagoes

Prazos de garantia minimos

1 ano 2 anos 3 anos 5 anos
Esquadrias de madeira Empenamento
Descolamento
Fixagdo
Esquadrias de ferro Fixagao
Oxidacdo
Esquadrias de aluminio e de PVC Partes méveis Borrachas, Perfis de aluminio,
(inclusive escovas, fixadores e
recolhedores de | articulages, revestimentos em
palhetas, motores | fechos e roldanas painel de aluminio
e conjuntos
elétricos de
acionamento)
Fechaduras e Ferragens em geral Funcionamento
Acabamento
tF;?g: ?r:[[rgﬁ]rgg Ziit%?;%ie:ﬁqplsos € Fissuras Estanqueidade Ma adgréncia do
argamassa/ gesso liso/ d_e fachada§ e Revestimento e dos
componentes de gesso acartonado pisos molhéveis | Componentes do
Sistema
Revestimentos de paredes, pisos e , )
tetos em azulejo / ceramica / Revestimentos Estanqueidade
pastilhas soltos, gretados, | de fachadas e
desgaste pisos molhaveis
excessivo
Revestimentos de paredes, pisos e ) )
teto em pedras naturais (marmore, Revestimentos Estanqueidade
granito e outros) soltos, gretados, d_e fachada§ e
desgaste pisos molhaveis
excessivo
Pisos de madeira — tacos, assoalhos
e decks Empenamento,
trincas na
madeira e
destacamento
Piso cimentado, piso acabado em Destacamentos, | Estanqueidade
concreto, contrapiso fissuras, de pisos
desgaste molhaveis
excessivo
Revestimentos especiais (formica, .
Aderéncia

plasticos, téxteis, pisos elevados,
materiais compostos de aluminio)

Forros de gesso

Fissuras por
acomodacao dos

elementos
estruturais e de
vedacao
Forros de madeira
Empenamento,
trincas na
madeira e
destacamento
Pintura / verniz (interna/ externa)
Empolamento,
descascamento,
esfarelamento,
alteragado de cor
ou deterioragéo
de acabamento
Selantes, componentes de juntas e | Aderéncia

rejuntamentos

Vidros

Fixagdo
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Anexo H (Informativo)
indice ( a ser consolidaddo e ajustado)




